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  مقدمه

  

ي پرورش ماهي در هند به  همچنين تاريخچه. سال پيش در چين، ژاپن و مصر باستان مشاهده شده است 4000پرورش آبزيان از 
خصوصيات . با وجود اين قدمت ديرينه، اين علم بسيار جوان و نوپا است. گردد سال پيش برمي 2500سال پيش و در اروپا به  3000
پرورش متراكم ماهي در مقايسه با ساير حيوانات، ضريب : در شش مورد عنوان كرد كه شامل توان ي پرورش آبزيان را مي برجسته

تبديل غذايي پايين، امكان پرورش ماهي به همراه كشاورزي و باغباني، بهبود محيط زيست به جهت استفاده از ضايعات مواد در 
تيونين، ليزين، اسيدهاي چرب ايكوساپاپانتوتنيك، ي م ي روستايي، وجود درصد بالايي از اسيدآمينه تغذيه ماهي، توسعه

  .و مواد معدني از قبيل كلسيم، فسفر، آهن، سديم، پتاسيم در گوشت ماهي است A, B, C, D, B12هاي  ويتامين
در  ها ماهيميز آ لذا پرورش موفقيت. شود ها را شامل مي كل هزينه% 60ي تغذيه در امر پرورش آبزيان به طور معمول بيش از  هزينه

هاي حيوان را در شرايط  ي نيازمندي به طوريكه جيره قادر باشد كليه ،باشد با احتياجات ماهيان ميمطابق اي مناسب  گرو تهيه جيره
هاي  بر آشنايي كامل به احتياجات انواع مختلف گونه بدين منظور متخصصين پرورش ماهي بايد علاوه. مين نمايد مختلف محيطي تأ

  .متناسب با احتياجات آبزيان تنظيم نمايند ئيها داشته باشند تا بتوانند جيره گاهيناليز مواد خوراكي نيز آآ ازآبزي، 
دستي تنظيم  وشدر ر. ستي و كامپيوتري بهره جستهاي د توان از روش هاي مبتني بر نيازهاي غذايي آبزيان مي براي تنظيم جيره

نويسي دستي توازن كلسيم و فسفر آسان است،  براي مثال در جيره. كرد، محدود است توان كنترل جيره، تعداد متغيرهايي را كه مي
توان در كمترين  با رايانه مي. ها توازن بقيه مواد معدني مشكل خواهد بود و ليكن به دليل حجم زياد محاسبات و وجود محدوديت

لذا در اين مجموعه در  .اي با حداقل هزينه تنظيم كرد يرهزمان، بيشتر مواد مغذي و مورد نياز حيوان را تأمين كرده و از طرفي ج
ي مواد مغذي توضيح داده شده است و بعد از بحث در ارتباط با اشكال مختلف غذا،  فصل اول احتياجات آبزيان به پنج دسته

  .نويسي توضيحاتي داده شده است هاي مختلف جيره هاي تغذيه در مورد روش مديريت تغذيه و روش
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  احتياجات آبزيان :فص اول

  

نور خورشيد است  ،منشأ اوليه اين انرژي. يره ميشودچربي و پروتئين هاي اجزاي خوراكي ذخ انرژي در كربوهيدرات، -انرژي
همة مواد حاوي كربن و هيدروژن با اكسيده شدن به دي اكسيد كربن و  .وسپس در نتيجة فتوسنتز در منابع گياهي ذخيره مي شود
وقتي غذا در حضور اكسيژن به طور كامل در بمب كالري متر مي سوزد، . آب، انرژي پتانسيلي در اختيار حيوانات قرار مي دهند

درصدي از انرژي خام مواد غذايي كه . انرژي خام غذا را نشان داداين حرارت را مي توان محاسبه كرد و  مقدار حرارت توليد شده
به توانايي حيوان در هضم مواد خوراكي بستگي  وبراي فرآيندهاي متابوليكي بدن به كار رود، ،همي تواند جذب بدن حيوان شد

فرآيند هضم، بيانگر مراحل متعدد فيزيكي وشيميايي در دستگاه گوارش و تجزية  تركيبات شيميايي پيچيدة موجود در مواد . دارد
اين انرژي جذب شده به انرژي قابل هضم موسوم . باشد ن ميخوراكي به مولكول هاي كوچكتر قابل جذب و استفاده توسط حيوا

. مقداري از انرژي از طريق ادرار به شكل ضايعات ازتي و ساير تركيبات اكسيده نشده به وسيلة بدن حيوان هم تلف مي شود. است
در . ساز غذا تبديل خواهد شدو وقتي  انرژي قابل هضم  براي افت انرژي هم تصحيح شود، انرژي باقي مانده به انرژي قابل سوخت

انرژي باقي ماندة مواد غذايي كه قابل دسترس ). اتلاف حرارت( كند طي سوخت وساز مواد مغذي نيز، مقداري انرژي افت مي
  .حيوان جهت نگهداري و توليد است به انرژي خالص موسوم است

پرورشي عبارتند از قندها، نشاسته، دكسترين، هاي قابل دسترس براي آبزيان  كربوهيدرات -هاي قابل دسترس كربوهيدرات
كه به صورت خام ضريب . نشاسته به عنوان عمده ترين كربوهيدرات مصرفي در جيره غذايي آبزيان مي باشد ... گليكوژن و 

تا حد  ام بگيرد و نشاستهولي اگردر نشاسته فرآوري انج. تبديل تقريباً پايين در دستگاه گوارش ماهيان پرورشي وميگو دارد
در ضمن نشاسته در تهيه . حرارت بخار آب و فشار ببيند ضريب هضمي آن تا حد قابل قبولي افزايش خواهد يافت ،شدن ژلاتينه

اگر كربوهيدراتهاي قابل دسترس براي آبزيان فرآوري بشوند، . رود مهم به كار مي) دهنده اتصال(غذاي پلت به عنوان يك بايندر 
هاي قابل دسترس براي  حداكثر استفاده از كربوهيدرات. اي در جيره آبزيان پرورشي استفاده نمود ملاحظهتوان به مقدار قابل  مي

  .مي باشد% 14-18، ميگو%28-32كپور معمولي ،%15-17قزل آلا 
  

  عوامل محدود كننده استفاده كربوهيدراتها در تغذيه آبزيان پرورشي
  

كافي موجود نميباشد و از آنجايي كه بعد از متابوليسم ،اكثر كربوهيدراتها در بدن ماهيان هورمون انسولين به اندازه  - 1
تبديل به منوساكاريدهايي از قبيل گلوكز و فروكتوز شده و وارد چرخه انرژي ميشوند لذا با كمبود هورمون انسولين در 

افت راندمان تغذيه اي بروز  ، كاهش رشد،) ديابت(بدن، برخي اختلالات متابوليسمي از قبيل انباشتگي گلوكز در خون
 .مي كنند

مصرف بيش از حد مجاز كربوهيدراتها باعث ميشوند سرعت عبوري غذا در دستگاه گوارش ماهيان و ديگر آبزيان  - 2
پرورشي افزايش يافته و حركت غذا در روده تسريع شود و چون فرصت هضم وجذب مواد مغذي از قبيل پروتئين ها و 

اختلالات گوارشي از قبيل كمبود اسيدهاي چرب ضروري و اسيد آمينه هاي ضروري مي  ليپيدها كم مي باشد باعث
 .شوند
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در ماهي و سخت پوستان نيز غذا بايد انرژي مورد نياز براي حداقل فعاليت و رشد و زاد  همانند همة گونه هاي جانوري، - 3
  : آوري را تأمين كند مصرف انرژي در ماهي و سخت پوستان دو ويژگي خاص دارد

اين دسته از موجودات چون خونسرد هستند نيازمند صرف انرژي براي نگه داري دماي بدن در درجه حرارت خاصي متفاوت با  - 1
  .درجه حرارت محيط خارج نيستند

دفع نيتروژن اضافي در ماهي وسخت پوستان نياز به انرژي كمتري ازآن چه در مورد حيوانات خونگرم خشكي لازم است،   - 2
آمونياك كه ماده اصلي حاصل از تجزيه پروتئين ها مي باشد در اين حيوانات از طريق آبشش ها به محيط رها ميشود در  دارد و

همچنين ماهيان جهت حركت . حاليكه حيوانات خونگرم خشكي براي تبديل نيتروژن به موادي با سميت كمتر نياز به انرژي دارند
  .و مكان يابي نياز به انرژي كمتري دارند

 

  آبزيان پرورشي) پايه وتوليد(احتياجات انرژي

 (DE)انرژي قابل هضم (ME)انرژي متابوليكي  نوع آبزي پرورشي  رديف

1  
 ماهي كپور معمولي

Cyprinnus caripio. L. 
(Kcal/kg)3000-2800  

(Kj/kg)12500-11700  
(Kcal/kg)3500-3300  

(Kj/kg)14600-13400 

2  
 ماهي كپور علفخوار
Grass carp 

(Kcal/kg)2900-2800  
(Kj/kg)12100-11700 

(Kcal/kg)3400-3200  
(Kj/kg)14200-13400  

3  
 ماهي قزل آلا رنگين كمان
Raninbow trout 

(Kcal/kg)3200-3000  
(Kj/kg)13400-12500  

(Kcal/kg)3800-3500  
(Kj/kg)15900-14600 

4  
 ميگو

Shrimp 
(Kcal/kg)3100-2900  

(Kj/kg)13000-12100  
(Kcal/kg)3700-330  

(Kj/kg)15400-14200  
  

 

جذب كربوهيدراتها . منبع انرژي قابل دسترس در جيره هاي ماهي و ساير جانوران كربوهيدراتها و چربيهاي  قابل جذب مي باشد
  .در آزاد ماهيان بستگي به جرم مولكولي آنها دارد

يكي از  .شود وسلولز به طور كلي جذب نمي% 40نشاسته  ،%60لاكتوز  ،%70ساكارز  جذب مي شوند،% 100گلوكز و مالتوز 
قابل هضم در جيره ازاد ماهيان  هاي آزاد ماهيان پايين بودن سطح انسولين در بدن آنها مي باشد ولذا مقدار كربوهيدراتهاي ويژگي

انباشت زياد گليكوژن در ها ممكن است  در صورت زياد بودن كربوهيدراتها در جيره ماهي. در نظر گرفته شود %12نبايد بيش از 
ميزان هيدروكربن كل در جيره هاي آغازين بچه ماهيان آزاد نبايد  .آب آوردگي  محوطه بطني و مرگ ماهي  اتفاق بيفتد كبد،

بدن از آن براي توليد انرژي استفاده مي كند كه اين پديده  از نظر  در صورتي كه پروتئين جيره زياد باشد،. باشد% 25تا 20بيش از 
  .اقتصادي مقرون صرفه نبوده و قيمت چنين جيره اي افزايش مي يابد 

ف پروتئين زنده در تغذيه قزل آلا رنگين علاقه  زيادي در جهت افزايش سطح كربوهيدراتها در ردر ارتباط با لزوم كاهش مص
بعنوان  مثال  . گردد ميالهضم   وهيدراتي  موجب تشكيل قندهاي سهلعمل آوري اختصاصي تركيبات كرب. جيره وجود دارد

  .حرارت دادن گندم مورد استفاده در جيره قزل آلا موجب افزايش پروتئين در بدن ماهي شده است
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يكي از موضوعات قابل توجه در بهبود تركيب غذاها انجام عمليات حرارتي روي كربوهيدراتهاي جيره مي باشد كه اين عمل 
مرها مربوط به روش فرآيند ايجاد بيوپلي. دهد مام شده غذا را كاهش ميباعث افزايش كارآيي جيره گرديده و قيمت ت

شامل ( عمل آوري است كه مي تواند سبب تغييرات بيوشيميايي عميقي در كليه اجزا تركيب شيميايي غلات گرددترموديناميكي 
ثانيه  20گراد به مدت  درجه سانتي 135-125 در دمايحرارت منابع كربوهيدراتها ). ها  و آنزيم ها ويتامين ها، كربوهيدرات پروتئين،
بخشي از نشاسته به و  ،نمودهپروتئين ها تغيير  ءنسبت اجزا ،شدهبخشي از ويتامين ها و آنزيم ها غير فعال شود  باعث مي

  . ها و قندها شكسته شود كربوهيدراتهاي ساده يعني دكسترين
ياري بايد محدود باشد ،چراكه زيادي آنها منجر به انباشت گليكوژن در كبد افزودن كربوهيدراتها به جيره آغازين بچه ماهيان خاو

ها و شيرنوميدها هستند،ميزان  ها ،گاماروس آنتن منشعب خاوياري كه شامل  كوپه پودا، در غذاي طبيعي بچه ماهيان.گردد مي
  .دهد تين تشكيل مييك%) 80تا 25از (بخش قابل توجه اي از بدن جانوران مذكور را  .كند تجاوز نمي%12كربوهيدرات ها از

زماني كه دستگاه گوارش لارو هنوز به شكل كامل  تكامل و توسعه پيدا نكرده  ر مراحل اوليه تغذيه خارجي يعنيد: پروتئين
عملكرد تغذيه اي و تحريك  رشد توسط غذاي . است ، فعاليت پروتئاز و ليپاز  پايين بوده و عمدتا هضم غشائي صورت گيرد

اين امر به نوبه  .يزيولوژيك  ماهي بستگي داردكنسانتره به كفايت مقدار پروتئين و ليپيد هاي موجود درآن و همچنين به نيازهاي ف
تجزيه  .گردد تعيين ميn-6 وn-3 خود بر اساس ميزان حلاليت و تجزيه پروتئين و بالانس فسفوليپيدها ومقدار اسيدهاي چرب 

ان داد كه تركيب اجزاي پروتئين مواد خام معمول كه در كارخانجات توليد غذاي كشور روسيه مورد استفاده قرار مي گيرد نش
انستيتو تحقيقات (متخصصين آزنيخ .هاي لازم اجزاي پروتئيني محلول در غذاي كنسانتره را تامين مي كند تبكاربرد آن ها نس

هاي با پروتئين زياد از جمله كنسانتره سويا را توصيه كرده اند با نظر آنها وارد كردن اين  استفاده از كنسانتره) شيلاتي آذربايجان 
اين  .سازد ميسر مي )پروتئين كلي %  37تا  31(تا حد مطلوب را يره آغازين امكان افزايش سطح پروتئين هاي محلول مواد به ج

  .كنند ايجاد مي 1به  4مقدار افزايش بيشتر از نصف چيزي است كه پلي و اليگوپپتيدها با نسبت حدود 
سازند، ليكن بر خلاف گياهان، حيوانات قادر به  ي مختلف مي اسيدآمينه 22هايي متشكل از  حيوانات هم همانندگياهان، پروتئين

  .باشند ي اسيدهاي آمينه نمي ساخت همه
اسيدهاي آمينه اي را كه حيوانات قادر به ساخت آنها نيستند و بايد از طريق جيره تأمين شود، جزء اسيدهاي آمينه ي ضروري يا 

ي غير ضروري گويند،  را كه حيوانات قادر به ساخت آنهايند، اسيدهاي آمينههمچنين اسيدهاي آمينه اي . كنند لازم طبقه بندي مي
ي كافي براي دستيابي به حداكثر رشد بسازند، لذا  البته حيوانات نمي توانند برخي از اين اسيدهاي آمينه ي غير ضروري را به اندازه

  .بايد اين نوع اسيدهاي آمينه از طريق جيره هم تأمين شود
توان مستقل از غلظت ساير اسيدهاي آمينه و مواد مغذي آن جيره در نظر  رد، مقدار اسيدهاي آمينه جيره را نميدر برخي موا

ها و نيز بين  توان به وابستگي ليزين با آرژينين، ليزين با برخي الكتروليت هاي كلاسيك و قديمي اين پديده مي حالت زا. گرفت
چهار حالت در زمينه تأمين اسيدهاي آمينه . دار لوسين، ايزولوسين و والين اشاره كرد ي داراي زنجيره هاي شاخه اسيدهاي آمينه

  :وجود دارد
همه ي اسيدهاي آمينه مي توانند به صورت متعادل نسبت به هم . وجود ندارد حيوانيك يا چند اسيد آمينه  در حد نيازهاي : كمبود

  .ستتأمين شده باشند، ليكن مقدار برخي از آنها ناكافي ا
ي جيره  ميزان مؤثر پروتئين يا اسيد آمينه. است حيواندر اين وضعيت، حداقل يك اسيد آمينه كمتر از سطح احتياجات : عدم توازن

  .ي محدودگر به دست مي آيد براساس غلظت اسيد آمينه
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اغلب همه . ي ديگر مؤثر است يك اسيد آمينه بر سوخت و ساز اسيد آمينه) معمولاً(حالت كلاسيكي كه در آن، مقدار : ناهمسازي
اسيدهاي آمينه در حد احتياجات تئوريكي يا بيش از آن هستند، اما به دليل نقص متابوليكي، عملكرد حيوان كمتر از حد متعادل 

    .است
عيف وجود دارد كه باعث رشد ض)اغلب بيش از دو برابر احتياجات حيوان(وقتي مقدار بسيار زيادي از يك اسيد آمينه : سميت

  .حيوان مي شود، معمولاً نمي توان اين حالت را با افزودن ساير اسيدهاي آمينه  تنظيم مجدد تعادل آنها برطرف كرد
  

  ميزان پروتئين مورد نياز ميگو در مقاطع مختلف وزني

  )گرم(ميانگين وزن ميگو  )درصد(ميزان پروتئين خام  شماره غذا  نوع غذا  رديف

1  
 Per(پيش آغازي

starter(  4001 45-42  
1 -15/0  

  Starter1( 4002 42-40  2 -1( 1آغازي  2
  Starter2( 4003 40-37  5 -2( 2آغازي  3
  Grower1( 4004 37-36  10-6( 1پرواري  4
  Grower2( 4005 36-35  20-11( 3پرواري  5
  به بالا Finisher( 4006 35  20(پاياني  6

  

  مختلف وزنيميزان پروتئين موردنياز ماهي قزل آلا در مقاطع 

  )گرم(ميانگين وزن ماهي  )درصد(ميزان پروتئين  شماره غذا  نوع غذا رديف
  SFT(0) 52-50  4/0-0 (Prestarter))0(پيش آغازي  1
  SFT(1) 50-48  1-4/0 (Starter1) 1آغازي   2
  SFT(2) 48-47  5/2-1  (Starter2) 2آغازي   3
  SFT(3) 47-46  5-5/2  (Starter3)3آغازي   4
  FFt(1) 46-45  10-5 (Grower1) 1رشد   5
  FFt(2) 45-44  20-10  (Grower2)2رشد   6
  FFt(3) 44-43  50-20  (Grower3)3رشد   7
  GFT(1) 42-41  100-50 (Finisher1) 1پاياني   8
  GFT(2) 41-40  250-100  (Finisher2)2پاياني   9

  GFT(3) 39-38  400-250  (Finisher3)3پاياني   10
  BFT(0) 43-42  900-400 (Pre B)پيش مولد   11
  BFT(1) 45-44  1400-900 (B1) 1مولد   12
  BFT(2) 46-45  3000-1400 (B2) 2مولد   13
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  پروتئين مورد نياز كپور ماهيان در مقاطع مختلف وزني) درصد( ميزان

بچه ماهي   بچه     ماهي  گونه
  انگشت قد

  ماهي           مولد  ماهي      پرواري  بچه ماهي نورس

  گرم )به بالا1000( گرم )به بالا 50( گرم)10-50( گرم)5-10(  گرم )5/0-0( 
  36-37  28-32 35-36 37-39  40-42 كپور معمولي
  32-35  25-28 30-31 32-35  38-40 كپور علفخوار

  

  )بر حسب درصد پروتئين جيره(احتياجات اسيدهاي آمينه آبزيان پرورشي

قزل آلاي رنگين  ماهي  ماهي كپور  نوع اسيد آمينه رديف
  كمان

انواع ميگوي 
  پرورشي

  Arg(  2/4-4  8/3-5/3  5/8-2/8(آرژانتين   1
  His(  1/2-2  7/1-6/1  2/2-5/1(هيستيدن   2
  Ile(  3/2-1/2  5/2-4/2  2/4-8/3(ايزولوسين   3
  Leu( 5/3-3/3  5/4-4/4  5/7-2/7(لوسين   4
  Lys(  7/5-4/5  4/5-3/5  5/7-2/6(ليزين   5
  Met(  1/3-3  2/2-1/9  4/2-8/1(متيونين   6
  Phe(  5/6-4/6  5/3-2/3  3/4-1/4(فنيل آلانين   7
  Ter(  8/3-2/3  5/4-3/4  5/4-2/4(ترئونين   8
  Trp(  8/0-6/0  7/0-5/0  82/0-7/0(تريپتوفان   9

  Val(  5/3-4/3  4/3-2/3  2/4-3(والين   10
  

ليپيد نقش مهمي نه تنها در تامين انرژي ماهي بلكه  .اجزاجيره نيستاهميت چربي در تغذيه لارو و بچه ماهيان كمتر از بقيه : چربي
ها و  هاي زيادي از ماهي در حال حاضر نياز بچه ماهيان گونه .به عنوان منبع اسيدهاي چرب ضروري در جيره به عهده دارند

اكولوژيكي كلوني بايد به تغذيه ماهي براي تكثير مصنوعي ماهيان خاوياري در شرايط .اسيدهاي چرب غير اشباع تعيين شده است 
روغن ماهي و روغن آفتابگردان به عنوان منبع چربي  در صنايع توليد كنسانتره براي ماهيان،. ها با چربي توجه خاصي صورت گيرد

بدن  سيل گليسريد و اسيدهاي چربي است كه درآ در تركيب غذاي كنسانتره حاوي تريچربي . در غذاهاي آغازين بكار مي روند
  .ي تنظيمي و ساختاري را به عهده دارند  زايي و وظيفه ماهي نقش انرژي

ليپيدهاي خنثي هستند كه در موجودات زنده به  ءواترهاي اسيد چربي كلسترول جز) تري گليسريدها(سيل گليسريدهاي آتري 
مقدار تري . ن ديگر به خوبي مطالعه شده استوظايف اين دو گروه از ليپيد ها در آزاد ماهيان و ماهيا.مقادير زياد يافت مي شوند

بدن داراي اهميت ويژه اي در زندگي ماهي بوده و امكان نفوذ پذيري غشاي سلولي در ماهي  ليناسيل گليسريد ها و اترهاي كلستر
يان در ماه. جذب چربي غذا در ماهيان آب شيرين معمولا در بخش ابتدائي روده كوچك صورت مي گيرد.را فراهم مي كند
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چربي هاي نرم با منشا گياهي و حيواني كه . گوشت خوار و همه چيز خوار سرعت جذب چربي بيش از ماهيان گياه خوار است
درصد جذب گرديده و تامين  95-90واجد ميزان بالاي اسيدهاي چرب غير اشباع زنجيره بلند هستند در ماهيان آزاد به ميزان 

در حالي كه چربي هاي سخت . دهند ين براي توليد انرژي را كاهش ميرتيب مصرف پروتئبدين ت و .باشند كننده انرژي بدن مي
  .شوند صد آنها در آزاد ماهيان جذب ميدر 70-60و  كارآيي كمتري دارند

د درصد باي 45- 50به طوري كه در غذاي بچه ماهيان آزاد با سطح پروتئين  سطح كلي چربي و پروتئين در غذا با هم ارتباط دارند،
استفاده از چربي با درجات بالاي غير اشباعي امكان حفظ چربي تا به ميزان دو برابر بدون . درصد چربي وجود داشته باشد 15-12

  .كاهش كيفيت غذاي كنسانتره را فراهم مي نمايد
در اين مواد بخش اعظم  .غالب چربي ها و تري گليسيريدها براي اكثر اندامها نقش سوخت و منبع توليد انرژي را به عهده دارند

  .گردد انرژي حاصل از واكنشهاي شيميايي ذخيره مي
 فقدان يا كمبود آنها منجر به كاهش رشد،. ماهي ها بايد از غذاي خود مجموعه اي از اسيدهاي چرب  ضروري را دريافت كنند

تغييرات پاتولوژيك در  كبد،نئوپلازيهاي سروئيدي در  افزايش مرگ ومير و اختلال در برخي از اعمال فيزيولوژيك،
آب آوردگي بافتها و كاهش سطح پروتئين و چربي در بدن  ها، متلاشي شدن ميتوكندري لوزالمعده، كليه، ساختارعضلات،

 . گردد گردد همچنين بر اثر اين پديده آب آوردگي عضلات و اعضاي داخلي به طور شاخصي مشاهده مي مي

اسيدهاي داراي تعداد اتم هاي فرد كربن منشعب هستند كه اين ساختار از ويژگي هاي  اسيدهاي چرب ليپيدهاي ماهي  از نوع
در طول .در چربي هاي ماهيان  عمدتا اسيدهاي چرب با تعداد زوج كربن يافت شده اند.چربي هاي طبيعي محسوب مي شود

 C: 14 خصا داراي تعداد زيادي همولوگ مثلاچربي هاي ماهيان مش.اتم كربن قرار مي گيرد 28يا  26تا 12زنجيره اين اسيدها از 

,C: 16 ,C: 18 ,C: 20 ,C: 22 16بعلاوه مانند گونه هاي هوازي از جمله گياهان در چربي هاي  ماهيان نيز اسيدها  .باشند مي 
  .كربني غالب بوده و بقيه اسيدها در مقادير خيلي كم يافت مي شوند 18و

 ،)18:1(الئيك  ،)18:00(استئاريك ) 20:1(پالمتينوالئيك ، )16:00(پالمتيك  :ند ازاسيد هاي چرب در ماهي ها غالبا عبارت
 5ميزان اين اسيدها متجاوز از ) . 22:6(و دوكوزاهگزانوئيك ) 20:5(اكوزاپنتانوئيك ،)20:4(، آراشيدونيك )20:1(گادولئيك

ئيك ل، لينو)14:0( )مريستيك(مثل مريستينوويك اسيدهاي چرب  .شود درصد مقدار كل اسيدهاي چرب در بافت ها را شامل مي
  .دهند درصد چربيها را به خود اختصاص مي 5، حداقل )24:1(نروونوئيك  ،)22:5( ، دوكوزاپنتانوئيك)22:1(اروكوويك ، )18:2(

زم به ذكر لا. شوند وجود در چربيهاي بافت را شامل ميادرصد ميزان اسيدهاي چرب م) 20:4(و آراشيدونيك ) 18:3( لينولنيك
اين اسيدها به  .گردند اسيدهاي ضروري براي جانداران محسوب مي لينولئيك و آراشيدونيك، است كه اسيدهاي چرب لينولنيك،
چرب غير اشباع با چند پيوند  يكه اسيدها  C:20 ،C:22به ) از دست دادن آب (راتاسيون دسرعت از طريق طويل شدن و دهي

موقعيت اولين بند n3 ) nاز سري  22:6و 20:5ها سنتز اسيدهاي  به هر حال در بسياري از ماهي .گردند دوگانه هستند تبديل مي
. داراي نقش هاي مهمي در بدن هستند محصولات تبديلي نيز. غالبا اتفاق مي افتد.) دوگانه از حلقه ي متيلي را بيان مي كند

و بايد همراه غذاي متناسب با نياز ماهي به بدن وارد  .شود ته نميك در بدن ماهي ساخيلينولئيك و لينولن اسيدهاي چرب نوع
ان چن. شود به دماي پائين تعيين مي غالبا براساس سطح تطابق زيستي n3به عنوان مثال نياز آزاد ماهيان به اسيدها چرب نوع . گردند

  .نمايند روند انتقال سلولي را تنظيم ميها بوده و  سلول ءاشباع عناصر ساختماني غشاهاي چرب فوق العاده غير كه اسيد
پيش ساز  n318:2اسيد لينولئيك . وجود داشته باشد  n3اسيدهاي چرب غير اشباع سري % 1در غذاي بچه ماهيان حداقل 

  .) PUFA( اسيدهاي چرب غير اشباع داراي چند پيوند دوگانه ديگر است
رابر لينولئيك بوده و بدين لحاظ نسبت به اسيدهاي ب 2تاثيرشان  n320:6 و دو كووازاهگزانوئيك  n320:5اكوزاپنتانوئيك 

  .لينولئيك برتري دارند



١١ 
 

با افزودن روغن ماهي به غذاي كنسانتره مرتفع  n320:6 وn320:5آلا و ساير آزاد ماهيان به اسيدهاي چرب ضروري   نياز قزل
وزن %1فاكتورهاي ضروري و اساسي بوده بطوريكه آنها بايد براي ماهيان سرد آبي اسيدهاي چرب سري لينولنيك  از . گردد مي

براي آزاد ماهيان . جيره را تشكيل دهندو براي ماهيان گرم آبي اسيدهاي لينولئيك و لينولنيك به مقادير مساوي لازم مي باشند
  .الذكر جايگزين گردند قهاي فوPUFAاز %  1-5/0  با توانند لينولئيك ضرورت دارد كه مي %1لينولنيك و  %1مهاجر حداقل 

ها مقاومت جانوران وهمچنين ماهي به  در اثر تغذيه نامتعادل عمدتا از نظر مواد معدني و ويتامين -و مواد معدني ها ويتامين
اختلال در تغذيه از . كنند ها پيدا مي در چنين شرايطي آنها حساسيت بيشتري در برابر بيماري .يابد ميزان قابل توجهي  كاهش مي

در شرايط فعلي  توسعه پرورش ماهي مشخص . گردد ويتاميني  منجر به اختلال عميق و كلي در متابوليسم مي –لحاظ مواد معدني 
ها به صورت جداگانه فاقد كارآيي لازم خواهد  ها شامل املاح و ويتامين اي از افزودني گرديده كه اكثر ماهي ها نيازمند مجموعه

  .بود
پرميكس هاي حاوي تعداد زيادي از مواد زيستي و درجه اول ويتامين ها  در پرورش ماهي به شيوه صنعتي مانند پرورش دام وطيور،

مقاومت در برابر  افزايش  سرعت رشد، پرميكس ها تاثير وسيعي داشته  وموجب بهبود وضعيت فيزيولوژيك،. مورد توجه هستند
مقابله با اختلال در سيستم توليد مثل ماهي در روند  گوارشي و گردش خون و د طبيعي سيستم عصبي،ها، عملكر و انگل ها بيماري

كننده  مينأآلا و ماهي آزاد كه ت هاي مختلف سني قزل ويتاميني  با كارآيي مناسب براي گروه ها پلي پرميكس. شوند بلوغ جنسي مي
  .تهيه شده است تنظيم و باشند، نيازهاي اين ماهيان در حد مطلوب مي

ه و به ندرت موليبدن و منيزيم ب يد كبالت، منگنز، مس، روي، آهن، فسفر، هاي معدني غالبا كلسيم، در تركيب پريمكس
  .گيرند هاي اين عناصر مورد استفاده قرار مي البته اغلب نمك .روند كار مي

جاي ه به ب اه بررشد و وضعيت فيزيولوژيك آنوارد كردن كمپلكس ميكروالمانها به غذاي ماهيان قزل آلا تاثير خوبي 
اين پديده بواسطه . دهند افزايش مي %10تا  5شد قزل آلا را بين ر ،ها هاي معدني  بر پايه ماكروالمان پرميكس .گذارد مي

  .ي شودپرميكس ها در بچه ماهيان مشاهده م رثيأبيشترين ت .افتد بهبود اشتها و افزايش مقدار غذاي خورده شده اتفاق مي
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  ميزان اسيدهاي چرب مورد نياز ماهيان مختلف

ردي
  ف

اسيدهاي چرب   گونه
  ضروري

  درصد مورد نياز در جيره

1  
بچه ماهي،انگشت(قزل آلاي رنگين كمان

  )قد،ماهي بالغ
3-n18:3  
3-n20:5  
3-n22:6  

6/1-8/0  
  

  n18:2  2/1-1-6 )مولد(قزل آلاي رنگين كمان 2

3  

  n18:2-6 كپور معمولي
3-n18:3  
3-n20:5  
3-n22:6  

1/1-9/0  
1/1-1  

3/0-25/0  
26/0-24/0  

4  
  n22:6-3 كپور علفخوار

3-n18:3  
3-n20:5  

5/0-4/0  
1 -8/0  
45/0-3/0  

5  

  n20:5-3 ميگوها
3-n22:6  
6-n18:2  
3-n18:3  

73/0-7/0  
37/0-3/0  
81/0-8/0  
52/0-5/0  

  

تغذيه ماهيان با غذاي داراي ارزش غذايي كامل است ،به طوري كه  ها، از بسياري از بيماري رييكي از شرايط اساسي  براي پيشگي
وارد كردن پرميكس هاي معدني در تركيب جيره آغازين  در دوره اي كه مواد معدني آب .غني از ويتامين ها و ميكروالمانها باشند

هاي معدني داراي  توان گفت پرميكس بنابراين مي .دهد كاهش ميها  ثر بيماريكقزل آلا را در اتلفات بچه ماهيان نورس  كم باشد،
  .اثر پيشگيري كننده مشخصي هستند

اين  .اند پيشنهاد كرده قزل آلا و ماهي آزاد را براي افزودن به غذاي كپور ماهيان،بسياري  تركيبات معدني مختلف  محققين
عادي سازي  متابوليسم چربي هاو همچنين  مواد معدني در لاشه،تجميع   افزايش بازماندگي، تركيبات موجب افزايش رشد،

 .شود افزودن مواد معدني اصولا براساس تركيب اجزا غذا و بر حسب نياز ماهي  به اين مواد تنظيم مي .شوند پروتئين سازي مي
در غذاها به  ها آنبسياري ار  چرا كه ظاهراً رسد، اضافه كردن مجموعه معيني از عناصرمعدني در تركيب غذا معقول  به نظر مي

عناصر موجود در  معمولا مقدار مصرف پرميكس هاي معدني در غذا بسته به تركيب پرميكس، .اشكال غير قابل جذب وجود دارند
  .گيرند درصد در نظر مي 4-5/0تركيب غذا و گونه ماهي به ميزان  آن،

درصد كل هزينه لازم  60تا 30شمار مي آيد وهزينه غذا به طور معمول تهيه غذا يكي از مهمترين عمليات در پرورش آبزيان به 
بنابراين غذاهاي مصنوعي بايد با توجه به اصول علمي فرموله  .دهد براي سيستمهاي پرورش ماهي  وسخت پوستان را تشكيل مي
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نيازهاي غذايي اختصاصي هر يك از همچنين غذا بايد باتوجه به  .شوند و فرايندهاي لازم به طور مطلوبي روي آنها صورت گيرد
  .گونه هاي پرورشي وميزان تراكم در اختيار ماهيها ويا سخت پوستان قرار گيرد

  

  احتياجات ويتاميني و مقدار توصيه اي ماهي قزل آلاي رنگين كمان

علامت   نام لاتين  نام ويتامين  رديف
 مقدار مورد توصيه  ميزان مورد استفاده  اختصاري

  Retinol V . A )IU/Kg(75  3500-2500  رتينول 1
  Cholecalciferol V . D3  (UI/Kg)72 3000-2400  كولكسيفرول 2
  Tocopherol V . E  (UI/Kg)1  200-150  توكوفرول 3
  Menadion V . K3  (UI/Kg)1/0  12-10  مناديون 4
  Thiamane V .B1  (mg/kg)5/0  10-12  تيامين 5
  Riboflavin V .B2  (mg/kg)1  23-20  ريبوفلاوين 6
  Pyrodoxin V .B6 (mg/kg)4/0  20-10  پيريدوكسين 7
  Cobalamin V .B12 (mg/kg)006/0  025/0-02/0  كوبالامين 8
  Pantothenic.A V .B3 (mg/kg)1  60-40  اسيد پنتوتنيك 9

  Biotin V .H (mg/kg)05/0  2/1-1  بيوتين 10
  Niacin V .PP (mg/kg)6 160-150  نياسين 11
  Folic.A V .Bc (mg/kg)2/0 10-5  اسيد فوليك 12
  Cholin - (mg/kg)50 3000-8000  كولين 13
  Inositol - (mg/kg)20 400-300  اينوزيتول 14
  Ascorbic.A V . C (mg/kg)5 300-100  اسيد آسكوربيك 15

  

  

  

  

  

  

  

  

  



١۴ 
 

  

  احتياجات ويتاميني و مقدار توصيه اي ماهي كپور

علامت   لاتيننام   نام ويتامين  رديف
  اختصاري

ميزان مورد 
  مقدار مورد توصيه  استفاده

  Retinol V . A (UI/Kg)68 2100-2000  رتينول 1
  Cholecalciferol V . D3  (UI/Kg)65 2000-1000  كولكسيفرول 2
  Tocopherol V . E  (UI/Kg)85/0 200-100  توكوفرول 3
  Menadion V . K3  (UI/Kg)1/0 8 -5  مناديون 4
  Thiamane V .B1  (mg/kg)35/0 5 -3  تيامين 5
  Riboflavin V .B2  (mg/kg)2 45-40  ريبوفلاوين 6
  Pyrodoxin V .B6 (mg/kg)3 10-5  پيريدوكسين 7
  Cobalamin V .B12 -  01/0-007/0  كوبالامين 8
  Pantothenic.A V .B3 (mg/kg)85/0 40-30  اسيد پنتوتنيك 9

  Biotin V .H (mg/kg)05/0  2/1-1  بيوتين 10
  Niacin V .PP (mg/kg)3 50-30  نياسين 11
  Folic.A V .Bc (mg/kg)15/0 4 -2  اسيد فوليك 12
  Cholin - (mg/kg)40 2000-1500  كولين 13
  Inositol - (mg/kg)18 300-200  اينوزيتول 14
  Ascorbic.A V . C (mg/kg)6 400-200  اسيد آسكوربيك 15

  .مورد نياز و توصيه اي در هر كيلوگرم جيره غذايي تعريف شده است لازم به ذكر است كه مقدارهي
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  احتياجات ويتاميني و مقدارهاي توصيه اي ميگوي پرورشي

علامت   نام لاتين  نام ويتامين  رديف
  مقدار مورد توصيه  ميزان مورد استفاده  اختصاري

  Retinol V . A (UI/Kg)200 10000-8000  رتينول 1
  Cholecalciferol V . D3  (UI/Kg)75  3500-300  كولكسيفرول 2
  Tocopherol V . E (UI/Kg)7/1 350-300  توكوفرول 3
  Menadion V . K3  (UI/Kg)16/0 20-15  مناديون 4
  Thiamane V .B1 (mg/kg)2  50-40  تيامين 5
  Riboflavin V .B2 (mg/kg)7/1 40-30  ريبوفلاوين 6
  Pyrodoxin V .B6 (mg/kg)11 50-40  پيريدوكسين 7
  Cobalamin V .B12 (mg/kg)024/0  1/0-09/0  كوبالامين 8
  Pantothenic.A V .B3 (mg/kg)4 /1 100-90  اسيد پنتوتنيك 9

  Biotin V .H (mg/kg)05/0  1 -8/0  بيوتين 10
  Niacin V .PP (mg/kg)9 250-240  نياسين 11
  Folic.A V .Bc (mg/kg)2/0 10-8  اسيد فوليك 12
  Cholin - (mg/kg)40 2000-1500  كولين 13
  Inositol - (mg/kg)20 300-250  اينوزيتول 14
  Ascorbic.A V . C (mg/kg)25 1500-1400  اسيد آسكوربيك 15

  

  .لازم به ذكر است كه مقدارهي مورد نياز و توصيه اي در هر كيلوگرم جيره غذايي تعريف شده است
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  ويتاميني پيشنهادي مخصوص آبزيان پرورشي مكمل

علامت   نام ويتامين  رديف
  اختصاري

  ميگوي پرورشي  كپور معمولي  قزل آلا رنگين كمان

 V . A (IU)1200000  (IU)1000000 (IU)1400000  رتينول  1

  V . D3  (IU)150000 (IU)125000 (IU)170000  كولكسيفرول  2
 V . E  (mg)1000 (mg)5000 (mg)4000  توكوفرول  3

 V . K3  (mg)400  (mg)300 (mg)500  مناديون  4

 V .B1  (mg)1000  (mg)800 (mg)1200  تيامين  5

 V .B2  (mg)1500  (mg)1500 (mg)1800  ريبوفلاوين  6

 V .B6 (mg)4000  (mg)3000  (mg)5000  پيريدوكسين  7

 V .B12  (mg)14000  (mg)7000 (mg)16000  كوبالامين  8

 V .B3  (mg)6000  (mg)6000 (mg)8000  اسيد پنتوتنيك  9

 V .H (mg)200 (mg)100 (mg)250  بيوتين  10

 V .PP (mg)4 (mg)3 (mg)5  نياسين  11

 V .Bc (mg)100 (mg)50 (mg)80  اسيد فوليك  12

 80000 (mg)40000 (mg)60000(mg) -  كولين  13

 20000 (mg)15000 (mg)35000(mg) -  اينوزيتول  14

 V . C  (mg)12500 (mg)12000 (mg)13000  اسيد آسكوربيك  15

  -  -  1(mg)  خالص  آنتي بيوتيك رشد  16
 تا صدرصد تا صدرصد  تا صدرصد  -  مواد كاربر  17
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 احتياجات مواد معدني آبزيان پرورشي

        

  .احتياجات مواد معدني از چندين منبع استخراج شده كه بهتر است هنگام استفاده از جدول فوق از ميانگين اعداد استفاده شودلازم به ذكر است كه 

  

  

  

  

  

  

  

  

واحد وعلامت    نام عنصر معدني
  اختصاري

  ميگو  كپور معمولي  قزل آلاي رنگين كمان

  Ca(%) 7/0-5/0 4/0-28/0 4 -5/2 كلسيم
  P(%) 73/0-7/0 8/0-7/0 5/1-1  فسفر قابل جذب

  Mg(%) 06/0-05/0 06/0-05/0  3/0-1/0 منيزيم
  Na(%) 73/0-4/0 3/0-1/0 75/0-7/0 سديم
  K(%) 02/1-3/0 4/0-2/0 5/1-8/0 پتاسيم
  S(%) 68/0-5/0 5/0-3/0 05/0-02/0 گوگرد
  Cl(%) 74/0-4/0 5/0-1/0 72/0-62/0 كلر
  Fe(mg/kg) 100-50 160-150 40-20 آهن
  Cu(mg/kg) 5-4 4 -1  25-20 مس
  Mn(mg/kg) 50-30 13-12 40-20 منگنز
  -  - Co(mg/kg) 10-5 كبالت
  Zn(mg/kg) 40-30 100-30 100-50 روي
  I(mg/kg) 250-150 -  60-30 يد

  Se(mg/kg) 4/0-1/0 -  2/1-1 سلنيوم
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  .شود مواد اوليه اي كه براي تأمين مواد معدني به غذا افزوده مي

  مواد اوليه مورد استفاده  ماده معدني رديف

  لاكتات كلسيم دي فسفات كلسيم، فسفات كلسيم،منو  كربنات كلسيم، (Ca)كلسيم  1
  منوفسفات پتاسيم و دي فسفات كلسيم منو فسفات كلسيم، منو فسفات سديم، (P)فسفر  2
  سولفات منيزيم كربنات منيزيم، (Mg)منيزيم  3
  )نمك طعام( كلريد سديم (Na)سديم  4
  فسفات پتاسيم كلريد پتاسيم، (K)پتاسيم  5
  ، اكسيد روي[Zn(So4)7H2O] رويسولفات  (Zn)روي  6
  اكسيد مس ،[Cu(So4)5H2O] سولفات مس (Cu)مس  7
  اكسيد منگنز ،[Mn(So4)H2O] سولفات منگنز (Mn)منگنز  8

 (Fe)آهن  9
كربنات آهن دو  گلوكناتĤهن دو ظرفيتي، ،(Fe(So4)7H2O)سولفات آهن دو ظرفيتي
  ظرفيتي، اكسيد فريك

  )براي ميگو( هيدرواتيلن يديد دي آمين دي پتاسيم،يدات  يديد پتاسيم، (I)يد  10
  سلينت سديم (Se)سلنيوم  11
  كلريد كبالت، سولفات كبالت (CO)كبالت  12

  

فسفر است و از لحاظ اينكه قابليت جذب خوبي در آبزيان پرورشي دارد به عنوان % 12كلسيم و% 16منوكلسيم فسفات داراي  
فسفر است ولي % 20كلسيم و% 24بهترين منبع تأمين كلسيم و فسفر آبزيان پرورشي پيشنهاد مي شود، دي كلسيم فسفات داراي 

% 35اكسيد فريك حاوي . كلسيم مي باشد% 40كربنات كلسيم حاوي . م فسفات داردقابليت جذب پايين تري نسبت به منو كلسي
  ).اكسيد فريك است%20زاج سبز تجاري داراي ( آهن مي باشد 

كبالت مي % 34سولفات كبالت داراي . يد است% 76آهن مي باشد و يدور پتاسيم حاوي % 20سولفات آهن دو ظرفيتي داراي 
  .باشد
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  .)باشند مي As-fed،DMداده ها بر پايه (مكمل هاي معدني مورد استفاده در جيره آبزيان پرورشيتركيب اجزا 
نام مكمل 
  معدني

DM
(%)

Ca 
(%) 

Mg 
(%) 

P 
(%) 

K 
(%) 

Na 
(%) 

S 
(%) 

Cc 
(%) 

Cu 
(%) 

F 
(%) 

Mn 
(%) 

Fe 
(%) 

Zn 
(%) 

مونوآمونيوم
  فسفات

(NH4)H2PO4

97  
100  

27%  
28%  

45/0  
46/0  

24  
7/24  

01/0  
01/0  

06/0  
06/0  

42/1  
46/1  

001/0  
001/0  

001/0  
001/0  

24/0  
25/0  

04/0  
04/0  

69/1  
74/1  

01/0  
01/0  

دي آمونيوم
  فسفات

NH4)2HPO4(  

97  
100  

5%  
52%  

45/0  
46/0  

20  
6/20  

01/0  
01/0  

05/0  
05/0  

  
16/2  

  
001/0  
001/0  

2/0  
21/0  

04/0  
04/0  

2/1  
24/1  

01/0  
01/0  

 كربنات كلسيم

  فسفات
CaCO3

100  39/39  
0  
05/0  

04/0  
06/0  
06/0  

06/0  09/0      -  03/0  03/0  
-  
-  

مونو كلسيم
  فسفات

Ca2H2PO4 

97  
100  

  
59/0  
61/0  

95/20  
6/21  

08/0  
08/0  

06/0  
06/0  

19/1  
22/1  

001/0  
001/0  

001/0  
001/0  

2/0  
21/0  

035/0  
036/0  

53/1  
58/1  

009/0  
009/0  

دي كلسيم
  فسفات

Ca2HPO4

97  
100  

  
57/0  
59/0  

6/18  
3/19  

07/0  
07/0  

05/0  
05/0  

11/1  
14/1  

001/0  
001/0  

001/0  
001/0  

18/0  
182/0  

029/0  
03/0  

4/1  
01/0  
01/0  

  كربنات كبالت
CoCO3 

99  
100  

          
2/0 

20/0  
5/45  

46  
-      44/1  

  

  سلفات مس
CuSO4 

100  
100  

          
84/12 
84/12  

  
45/25 
45/25  

    
049/0  
05/0  

  

  سلفات آهن
FeSO4 

98  
100  

          
1/12 

35/12  
        -  

  

  كربنات منيزيم
MgCO3 

98  
100  

02/0  
02/0  

2/30 
8/30  

                
4/21  

84/21  
  

  اكسيد منگنز
MnO 

99  
100  

                  
6/26  
4/77  

  
  

  اكسيد منيزيم
MgO 

98  
100  

01/3  
07/3  

08/55 
2/56  

              
01/0  
01/0  

  
  

  پودر استخوان
Bone meal 

90  
100  

1/27  
11/30  

53/0 
59/0  

14/0 
16/0  
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  (mg/kg)مقادير پيشنهادي مكمل معدني براي انواع آبزيان پرورشي

  ميگو  قزل آلا رنگين كمان  كپور معمولي  كپور علفخوار  نام ماده معدني  رديف

  29000  4600  3441  23280  مونو فسفات كلسيم  1
  14000  3700  7200  4350  لاكتات كلسيم  2
  12000  1350  1500  1800  فسفات سديم  3
  900  25  -  16  سولفات پتاسيم  4
  300  50  250  100  سولفات آهن  5
  100  20  -  120  نيترات آهن  6
  2000  400  500  300  كربنات منيزيم  7
  20  27  92  13  سولفات منگنز  8
  25  25  20  15  سولفات مس  9

  10  5  5/1  3/2  كلريد كبالت  10
  2/1  07/2  6/1  42/1  يديد پتاسيم  11
  -  300  -  -  كلريد سديم  12
  -  750  -  -  كلريدپتاسيم  13
  120  30  220  50  سولفات روي  14
  32/0  27/0  42/0  35/0  موليبدان آمونيوم  15
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  اشكال مختلف غذا: ٢فصل 

  

  غذاهاي تر-1
ماهي  ارزش، ضايعات درصد بوده و از مواد اوليه اي با رطوبت زيادمانند ماهيان بي 45-75غذاهايي كه رطوبت آنها بين 

اين غذاها در انبار مزرعه به صورت روزانه تهيه و ساخته .  و صنايع شيلاتي، ضايعات كشتارگاهي و غيره تهيه مي شود
  .رسد شده و بيشتر به مصرف ماهيان گوشتخوار مانند قزل آلا مي

  غذاهاي مرطوب-2
د موادي كه گفته شد به همراه مواد اوليه خرد درصد بوده و از مواد اوليه با رطوبت بالا مانن 25-45رطوبت اين غذاها بين 

درصد دارند ومواد اوليه با رطوبت  15-25جيره هاي غذايي نيمه رطوبتي بين  شده مانند آرد غلات، ساخته شده است،
  .بالا سهم كمتري در تشكيل آن دارند

زيرا داراي بافت نرمتري . شود ها استفاده مي مرطوب به عنوان غذاهاي خوشخوراك در بسياري از گونه غذاهاي تر و
  :استفاده از اين غذاها مشكلاتي نيز به همراه دارد كه عبارتند از . خوبي دارند هستند و بازدهي و كارآيي نسبتاً

 .لزوم دارد حمل و نگه داري آنها به صورت سرد تا هنگام مصرف براي جلوگيري از فاسد شدن انجام گيرد -1
 .ين نوع غذاها كم استامكان برنامه ريزي براي تهيه ا -2
 .امكان بيمازي زايي اين گونه ها به ويژه ضايعات شيلاتي و كشتارگاهي زياد است -3
هاي ناپايدار  ها  و چربي داري نامناسب اين گونه غذاها باعث ازبين رفتن بعضي از ويتامين حمل و نقل و نگه -4

 خاص مي شود و محل مساعدي براي انتشار 
  .آيد ين غذا به وجود ميها در ا ها و باكتري قارچ

  .گذارد اين گونه غذاهاي مصرف شده در كيفيت آب اثر نامطلوب بر جاي مي -5
  غذاهاي خشك-3

ساخت حمل و نقل و نگه داري آنها نسبتاً ساده بوده وبه راحتي مي  .در صد دارند 7-13غذاهاي خشك رطوبتي بين 
اين گونه غذا ها شامل امكان خريد عمده و نگه داري مواد ساير مزاياي . توان آنها را در استخرهاي بزرگ توزيع كرد

هزينه پايين و  امكان كنترل كيفيت، ابليت انتخاب مواد اوليه گوناگون با مشخصات غذايي ويژه،ق اين گونه غذاها،
مختلف، هاي  غذاهاي خشك را مي توان در اندازه .باشد ضريب تبديل پايين و حجم كم مي ريزي براي توليد غذا، برنامه

هم چنين توليد غذاي . كه مناسب نيازهاي ويژه هر مرحله از گونه ها با تغيير جيره غذايي در مراحل مختلف توليد كرد
هاي مخصوصي مانند غذاهاي داراي داروهاي خاص مثل آنتي بيوتيك هاي مختلف  دهد كه غذا خشك اين اجازه را مي

و يا غذاهاي داراي انواع هورمون ها و افزودني هاي مجاز ) مانيخوراك در( مخصوص كنترل انتشار هر گونه بيماري
 نداختن زمان رسيدگي جنسي و بلوغ در ماهي واديگر، براي به وجود آوردن افراد تك جنس يا افزايش رشد يا جلو 
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يه خشك و توان با استفاده از مواد اوليه خشك و هم با مخلوطي از مواد اول غذاهاي خشك را مي. ميگو را توليد كرد
  .، ورقه اي و غيره توليد كرد)گرانول(  مرطوب به صورت آرد، پلت، دانه دانه

آرد يا پودر، مخلوط ساده اي از مواد اوليه خشك خرد شده است كه مي توان آن را پيش از غذادهي به استخر به 
ي مخصوص غذادهي كه به صورت خميري يا گلوله اي شكل تبديل كرده و توسط سيني هاي غذا، سبدها و يا كيف ها
از اين روش در هندوستان . وسيله طناب از سكوهاي موجود در استخر آويزان هستند در دسترس ماهي و ميگو قرار داد

اين گونه غذاها ماندگاري كمي در آب داشته و به علت سشته شدن مواد غذايي . در پرورش كپور ماهي استفاده مي شود
معمولاً در تغذيه آبزيان در ايران از روش پلت . را در كيفيت آب به وجود مي آورندو حل شدن آنها در آب مشكلاتي 

  .غذايي خشك استفاده مي شود
  انواع غذاهاي مخصوص لاروها

غذاهايي با حالت خميري كه از غذاهاي مرطوب و يا مخلوط غذاهاي مرطوب و خشك  :غذاهاي خرد شده -1
 .لازم مواد مغذي،مخلوط ويتاميني و ماده هم بند  تهيه مي شوند كه با عمل آوري يكنواخت شده اند، با مقدار

 اين غذا مخلوط ): Wet micro particulat( ريز دانه هاي غذاي مرطوب -2
ها، مواد معدني،  يكنواختي است از تخم مرغ، گوشت ميگو، گوشت صدف، عصاره ماهي، ويتامين

براي تهيه ذرات غذايي با اندازه  .و ريز شده اندهاي رشد و اشتها و آرد گندم كه همگي كاملاً خرد  محرك
  .را الك كرد اه مناسب مي توان آن

اين جيره غذايي كه مواد مغذي آن قابليت ماندگاري  ): Dry micro particulat( ريز دانه هاي غذاي خشك -3
روش مناسبي در آب را دارند از مواد اوليه خشك، يا مخلوطي از مواد اوليه خشك و مرطوب تهيه شده و به 

و خرد شده ) خشك كردن از طريق انجماد، خشك كردن در خلاء، خشك كردن در اجاق مخصوص( خشك
ماده غذايي كه از اين روش تهيه مي . و در نهايت براي بدست آوردن ذرات با اندازه مناسب الك مي شوند
 .گردد بيشترين استفاده را در تهيه غذاي مصنوعي براي پرورش لارو دارد

براي تهيه اين غذا مواد اوليه را كه خوب با هم ): Spray dried dieat(ي خشك افشانهاي يا اسپره ايغذا -4
به اين ترتيب ذراتي با . مخلوط شده اند به داخل تونل هواي گرم وخشك اسپري كرده و خشك مي كنند

   .و ماهيان اتفاده مي شوداز اين روش در كشور ژاپن براي تغذيه لار. ميكرون به وجود مي آيد 100-50اندازه 
جيره هاي ميكروباند جيره هايي هستند كه ابتدا به صورت بسيار ): Microbound( جيره هاي ميكرو باند -5

معمولاً بافت هم بند در اين گونه جيره هاي . درآمده وسپس توسط هم بند به هم متصل شده اند) پودر(ريز
 .ژلاتين مي باشدغذايي كارگينان،آگار، زئين، اسيد الجينيك و 

ها از پوشاندن دانه هاي غذايي برخي  اين گونه جيره ):Microcorated diets(هاي غذايي ريز پوشش دار جيره -6
 .شوند لسيتين تهيه مي-جيره هاي ميكروباند به وسيله برخي مواد مانند زئين و كلسترول

هاي بسيار كوچك كه در  از كپسولاستفاده ): Microencapsulated diet( هاي غذايي ريز كپسول دار جيره -7
آن مايعاتيا تركيبات غذايي مخصوص در كنار هم گرد آوري شده و مجموعه آن توسط ديواره اي مخصوص 
. حفاظت ميشوند به صورتي كه در شرايط خاص محيطي  اين ديوار باز شده و مواد درون آن آزاد مي شوند

رها شدن تركيبات غذايي درون كپسول با پاره . سيعي دارنداين گونه جيره در تغذيه اروهاي آبزيان كاربرد و
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يك  .گيرد ها صورت مي عاليت باكترييا ف PH شدن ديواره كپسول از طريق فعاليت هاي آنزيمي، تغييرات
در اين است كه كمترين افت مواد مغذي در شرايط محيطي مايع را ) كپسوله(دار مزيت بزرگ غذاهاي پوشش

دارد و از اين رو باعث كم شدن مواد آلي موجود در محيط پرورشي و كم شدن ميزان تغيير اكسيژن و عدم 
هايي  كپسول Frippak هاي گوناگون توليد كرد مثلاً شركت توان در اندازه ها را مي كپسول.گردد مي PHتغيير 

از  )از لارو تا بچه ماهي(  از اين رو مي توان در طول رشد ماهيان. كند ميكرون توليد مي 5-700در اندازه
، ديواره )MED(براساس  مواد سازنده ديواره كپسول غذا. هاي متناسب استفاده كرد كپسول هايي با اندازه

 :شوند بندي مي كپسول ها به صورت زير تقسيم
هاي  كپسول) كپسول هاي آلبومين چ )كپسول هاي صمغ ژلاتيني ج) پروتئين ب -ايلونكپسول هاي ن) الف

  هاي كيتوزان كپسول) د. گليكوپپتيد
شوند،  سط يك خشك كن  دو جداره توليد ميجيره هاي غذايي ورقه اي كه تو: جيره هاي غذايي ورقه اي -8

ذا را به وسيله خرد كن و سپس الك اين ورقه هاي غ. جزو غذاهاي معمول در پرورش لارو ماهيان هستند
توان در تغذيه لارو آبزيان استفاده  كردن  بدون اينكه در كيفيت ماندگاري آنها در آب تغييري حاصل شود مي

ميزان غذا خوردن را مي توان با استفاده از هم بندي هاي مناسب، خوش طعم كننده ها و غيره افزايش . نمود
 .داد

  

  ها ويژگيهاي آن وخشك شده به روش اسپري مخصوص لاروها و شده در خلأتركيب اجزاي جيره خشك 
  درصد افزودن به جيره اجزاي جيره خشك شده به روش اسپري.1

  20         )                                                                                          تازه(ميگو
        30)                                                                                    تازه(ماهي سفيد

  15گلوتن گندم                                                                                            
  10                                                       شير خشك                                    

  5زرده تخم مرغ                                                                                       
               5       كبد گاو                                                                                          

  5روغن سويا                                                                                           
                     5شيره انگور                                                                                           

  5ويتاميني                                                                                      مخلوط 
  

  ويژگيهاي گرانول هاي غذايي
  شكل                                                                                          تقريبا گرد

  ميكرون 100تا5                                                                  اندازه                       
  ساعت در آب پايدار باقي مي ماند24حلاليت                                                                                      تا

  افزايش در اندازه%20-15                                             تورم                                             
  سانتي متر در هر دقيقه10-5غوطه وري                                                                                 
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  درصد افزودن به جيره اجزاي جيره خشك شده به روش خلا.1

  6/30                                                                               ماهي منجمد         
             6/30)                                                                                         تازه(ميگو

  2/10                                        زرده تخم مرغ                                             
  5/20گلوتن گندم                                                                                          

  2شيره انگور                                                                                        
  1/6ويتاميني                                                                                   مخلوط 

  
  ويژگيهاي گرانول هاي غذايي

  شكل                                                                                          تقريبا گرد
  ميكرون 240تا420                                                                اندازه                        

  ساعت در آب حل نمي شود 10پس از                               حلاليت                                                    
  افزايش در اندازه%30-20                                     تورم                                                     

  سانتي متر در هر دقيقه5/1غوطه وري                                                                                
  
  

  آماده سازي جيره ميكروكپسوله با نايلون پروتئين
  

  )ml25+(85span)ml5/0(سيكلوهگزان 
  )ml5/0( محلول دي آمينو هگزان

  )ml5/2( اجزاء محلول جيره
  .ه مخلوط نماييدقدقي3بااستفاده از همزن به مدت 

  )ml2/0(كلريد سباكوييل  + )ml10(سيكلوهگزان 
  )ml30(سيكلوهگزان 

  )جيره ميكرو كپسوله(رسوب 
  .آن را بشوييد) ml100(نوبت با استفاده از همزن و سيكلوهگزان  3تا2

  رسوب
  )ml7( منولورات سوكروز

  .ساعت هم بزنيد 24براي
  .ميكروني محلول را صاف نماييد 77با پارچه تنظيف با سوراخ هاي 

  .با آب روان بشوييد
  

  ها انتخاب اجزاء جيره و افزودني
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  :انتخاب اجزاء جيره ويك افزودني به عوامل زير بستگي دارد
  .امكان انتخاب آن در جيره آبزيان -
  .دسترسي به مقاديركافي براي برآورده سازي  نيازهاي غذايي در طول سالقابليت -
  .ميزان هزينه-
  .انبار سازي وغذادهي پايداري در طول فرآوري،-
  .سازگاري با مراحل مختلف فرآوري-
  .وضعيت عوامل ضد تغذيه اي موجود-

  .مطلوبيت غذا ياخوش خوراكي نيز به اجزاءيا افزودنيهاي مصرفي بستگي دارد
بكار گيري مقادير بالايي از پروتيين هاي دريايي و چر بيهاي با منشا مواد خام وتازه موجب افزايش مطلوبيت جيره  براي مثال،

ويژگي هاي فيزيكي  .شود هاي دريايي منجر ميمصرفي در ماهيان گوشتخوار و ميگوگردد كه خود به افزايش  ميزان غذاي  مي
  .قابليت نگهداري آن تاثير گذار استاجزاي جيره بر خوش خوراكي و 

  
  آسياب كردن

خشك سازي تركيبات غذايي قبل از آسياب كردن بر كارايي آسياب كردن  .شود سياب كردن اجزا موجب كاهش ابعاد ميآ
  .شود قابليت هضم مواد مي خوش خوراكي و پلت پذيري، آسياب كردن موجب بهبود خواص مخلوط سازي، .افزايد مي

جيره قبل از آسياب شدن از روي يك آهن رباي دايمي عبور داده مي شوند كه هرگونه قطعه فلزي رااز ميان  اجزاي درشت
كارآمدترين وسيله .مالشي استفاده مي شود به منظور آسياب كردن از آسياب چكشي وآسياب صفحه اي و .كند آنهاخارج مي

انتخاب غربال و ورودي غذاي صحيح امكان آسياب  اما است،آسياب كننده بخصوص براي اجزا با چربي اندك آسياب چكشي 
آرايش وميزان  ابعاد، ها، ميزان كارآيي آسياب به تعداد چكش .از انواع ديگر تركيبات را نيز فراهم ساخته است كردن بسياري

انتخاب  با .ي داردسرعت چرخش وقدرت اسب بخار موتور وهمچنين ابعاد غربال ونوع ماده در حال آسياب بستگ ها، تيزي آن
آسياب ماهي خشك وساير محصولات جانبي دامي ممكن  .غربال مناسب، دستيابي به ذرات با اندازه مورد نظر امكان پذير است

هاي مربوط  جيره. ولي مخلوط سازي با ساير اجزاي خشك مي تواند موجب بهبود وضعيت آسياب كردن شود است مشكل باشد،
  .ميكرو آسياب شوندبه ميگوهاي استارتر بايد 

 ).هزينه توليد پلت%60تا(كاهش اندازه ذرات موجود در جيره،مرحله اي است كه بيشترين زمان وهزينه را درساخت جيره مي طلبد 
ميليمتر است را بايد پيش آسياب 5/2اجزايي از جيره كه اندازه آنها بيش از  براي افزايش قابليت وتوانايي يك آسياب غذايي،

بقيه نيز .ميكرون داشته باشند 250ابعادي برابر يا كمتر از) برحسب وزن جيره(از اجزاي جيره  %95آسياب كردن بايد  پس از.نمود
  .ميكرون باشند 400نبايد بيش از 

چرا كه هر چه ذرات  باشد؛ ميها در آب  درواقع ابعاد ذكر شده تعادلي ميان هزينه آسياب كردن و دستيابي به پايداري مناسب پلت
همچنين امكان دستيابي  .يابد پايداري آنها درآب به علت افزايش سطح لازم براي اتصال با ساير ذرات افزايش مي وچكتر باشند،ك

بايد به خاطر داشت كه  .به يك جيره يكنواخت در نتيجه افزايش بهره وري در جيره هاي با ذرات كوچكتر آسانتر مي گردد
  .دهد افزايش مي ولي در عين حال پايداري پلت در آب را شود، يستم آسياب ميكاهش ابعاد ذرات موجب كاهش ظرفيت س

كاهش ابعاد اجزايي با مقادير بالاي روغن  .دارند هريك از اجزاي تشكيل دهنده جيره ويژگي آسياب پذيري مربوط به خود را
پيش مخلوط سازي اجزاي جيره داراي  .گردد هاي صفحات غربالي موجود در آسياب مي مانند پودر ماهي موجب گرفتگي سوراخ
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مقادير بالاي روغن  با محصولات غلاتي مانند پوسته گندم يا كنجاله دانه هاي روغني مانند كنجاله سويا موجب كاهش مقادير 
  .گردد بدين ترتيب كاهش اندازه ذرات و افزايش قابليت آسياب پذيري امكان پذير مي.روغن در آنها مي گردد

همچنين  .گردد در پشت صفحه غربالي نيز توصيه ميميليمتر جيوه  500-300سيستم آسياب بادي با فشار منفي  به كار گيري يك
  .پيش مخلوط سازي اجزاي جيره به همراه سيستم آسياب بادي مي تواند به حفظ دور موتور آسياب كمك كند

  .آسياب چكشي و آسياب معمولي :رود ر ميدرصنعت ساخت جيره هاي غذايي،دو شيوه كلي براي كاهش اندازه ذرات به كا
  :نكات اصلي كه هنگام آسياب كردن بايد مد نظر قرار گيرند عبارتند از

  .افزايش رطوبت در آنها موجب كاهش كارايي آسياب مي گردد.باشد% 13رطوبت اجزا نبايد بيشتر از_
  .افزايش سرعت چكشها و چرخ دنده ها موجب افزايش كارايي آسياب مي گردد_
به كارگيري دانه هاي غلات با رطوبت پايين و مقادير بالاي نشاسته و كنجاله هاي دانه هاي  روغني وپيش مخلوط سازي آنها با _

  .اجزاي با روغن بالا موجب افزايش كارايي آسياب مي گردد
يي آسياب تاثير گذار چرا كه بر كارا ميلي متري بين سر چكشها ي آسياب و صفحه غربالي ضروري است؛8وجود يك فاصله _

  .است
تغذيه غير مداوم  موجب  .تغذيه مداوم اتاقك مخصوص ورود مواد اوليه ضروري است براي دستيابي به ذرات با ابعاد يكنواخت،_

  .غير يكنواختي ذرات حاصله  و وارد كردن مقدار زيادي اجزا نيز موجب توليد ذرات بزرگتر مي گردد
  ها وچرخ دنده هاي نو وسالم موجب افزايش كارايي آسياب مي گردد چكش به كارگيري صفحات غربالي، _

هاي مخصوص  براي اين كار مي توان از غربال. كارآيي آسياب بايد توزيع و ابعاد ذرات حاصله را اندازه گيري نمودبراي تعيين 
  .استفاده نمود

  
  مخلوط سازي

  
تركيبات غذايي و افزودنيهاست؛به نحوي كه هر واحد وزني  بي به يك توزيع يكنواخت برايادستي هدف از مخلوط سازي،

مخلوط سازي جيره تمامي تركيبات احتمالي مايع و جامد را شامل .مصرفي جيره در حيوان از ارزش غذايي يكساني برخوردار باشد
تر و بهتر با يكديگر  در مقايسه با اجزاي مرطوب يا تركيب اين دو سريع موادي كه به شكل پودرهاي خشك هستند، .شود مي

مدت زمان مورد نياز براي  مخلوط سازي يك سري ساخت متشكل از اجزاي مرطوب يا خشك بر حسب شكل  .شوند مخلوط مي
 ها، مانند مكملهاي ويتاميني و معدني و ساير افزودني تركيباتي كه به مقادير اندك مورد نياز هستند، .يا نوع  دستگاهها متفاوت است

مخلوط سازي دقيق مستلزم افزودن اجزا به صورت متوالي از  .جيره مخلوط شوند %5تا  3افزودن آنها به جيره به ميزان  بايد قبل از
روش متداول،افزودن تركيبات با مقادير بالا در ابتدا وسپس تركيباتي است كه  .يك سري ساخت به سري ساخت بعدي است

از جيره قبل از افزودن قسمتي از جيره حاوي تركيبات با مقدار نياز اندك به % 50بايد حداقل . مقادير مصرفي آنها اندك است
. بايد چربيها را روي مخلوطي از اجزاي خشك  اسپري نمود به منظور كسب اطمينان از توزيع يكنواخت،. داخل ميكسر ريخته شود

  .باشند ها را زماني بايد اضافه كرد كه تمامي اجزاي خشك بخوبي با هم مخلوط شده چربي
وسايل مخلوط سازي شامل ميكسرهاي نواري از نوع مداوم  .مخلوط سازي ممكن است به روش مداوم يا محموله اي انجام شود

براي ساخت  .باشند ي مخصوص مايعات ميها همزن ميكسرهاي عمودي و ميكسرها با افقي، ميكسرهاي نواري غير مداوم،
چرا كه قادر به مخلوط سازي مقادير اندكي از مايعات مانند  شوند؛ رجيح داده ميهاي مر بوط به آبزيان انواع عمودي ت جيره
  .ها وملاس با يكديگر و مخلوط سازي اجزاي با  اندازه هاي ذرات متفاوت نيز هستند چربي
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كندانسه و اجزاي جيره مانند ماهي  .شوند اي داراي پره بهترين نوع ميكسر براي جيره هاي مرطوب محسوب مي ميكسرهاي كاسه
ملاس يا روغن ماهي اغلب در ميكسر نوع كاسه اي با سرعت مخلوط سازي متفاوت به كار مي روند  هاي حاصل از تخمير، پساب

  .واجزاي خشك ومايع با يكديگر مخلوط مي كنند
باس دريايي وهامور  آلا، نظير قزل مانند موارد مربوط به ماهيان گوشتخوار در مواردي كه ميزان چربي مصرفي در جيره بالا باشد،

  .ها را مي توان پس از پلت سازي روي پلتها اسپري نمود روغن ماهيان،
ها اسپري  ها روي آن ي حساس در برابر حرارت را مي توان پس از سرد شدن پلتها آنزيمها وساير افزودني همچنين ويتامينها،

  . م حل و سپس به مخلوط جيره افزوده شوندمواد قابض شيميايي در صورت مصرف بايد در آب سرد يا گر .نمود
  پلت سازي

حفظ شكل فيزيكي پلت طي مصرف وجلوگيري از تجزيه زود رس  باتوجه به مصرف خوراك پلت شده در تغذيه ماهي وميگو،
دهنده تجزيه پلت درآب از يك طرف باعث از بين رفتن ارزش غذايي مواد تشكيل . آنها درآب از اهميت ويژه اي برخوردار است

شده واز طرف ديگر متابوليسم اين مواد در رسوب استخر باعث مصرف بيشتر اكسيژن موجود در آب و ابقاءعوامل بيماريزا در 
  .استخر مي گردد

از هزينه كلي توليد را در اين حيوانات  %60كه جيره حدود  چرا كيفيت جيره در پرورش آبزيان از اهميت زيادي برخوردار است؛
مين نيازهاي مد نظر قرار أپايداري فيزيكي در آب و ت بنابراين در هنگام تهيه يك جيره با كيفيت بالا بايد هزينه،. دده تشكيل مي

  .گيرند
كيفيت جيره در آبزيان به كيفيت مواد اوليه ،وجود تركيبات غذايي به صورت متعادل و فرآوري مناسب جيره بستگي 

شكل وابعاد ذرات غذايي وويژگيهاي شيميايي  ي فيزيكي مانند پايداري وثبات آب،پارامترهاي فرآوري جيره بر ويژگيها.دارد
ويژگيهاي فيزكي جيره ميگومربوط به هرمرحله از  .خوش خوراكي وقابليت دسترسي تركيبات غذا تاثير گذار است مانند جذابيت،

سازي را به شكل زير تعريف  روند پلت .دشو جيره ميگو معولا به صورت پلت مصرف مي .كند ملاحظه مي 21رشد را در جدول 
رطوبت  هاي كوچك درطي يك روند مكانيكي وبا به كار گيري گرما، فشرده سازي وعبور دادن اجزاي جيره از سوراخ :كنند مي

ر وبا غبار ها مزاياي زيادي به همراه دارند كه از آنها مي توان به افزايش تراكم جيره و در نتيجه امكان مصرف راحت ت پلت .وفشار
بهبود بهره وري توليد  كاهش موارد مصرف گزينشي جيره، جذابيت بيشتر اجزاي با خوش خوراكي كم براي آبزيان، كمتر،

 .ودستيابي به يك مخلوط غذايي يكنواخت اشاره نمود
 

  مشكلات احتمالي مربوط به پلتها
ها احتمالا به جاي آنكه توسط   اين پلت طرف پلت،هايي در يك انتهاي پلت يا تركهاي مويي در يك  درصورت مشاهده ترك

هايي  ها شكاف و در يك طرف آن كنند ها حالت خميده پيدا مي پلت در اين موارد، .اند تيغه بريده شده باشند در واقع شكسته شده
 .هاي تيز به كار گرفت غهاين مشكل را مي توان با به كار گيري تي .يابد مقادير خرده نيز درآنها افزايش مي گردد و پديدار مي

پراكنده نمودن  آسياب ريزتر و متراكم سازي بيشتر از طريق سوراخهاي روي صفحه، تر، همچنين براي دستيابي به يك پلت سخت
  .بيشتر چربي را مي توان مورد استفاده قرار داد

  ها وجود خرده پودر به مقادير زياد در ميان پلت
توان با استفاده از روش تكان دادن و در داخل  استحكام پلت را مي .استحكام لازم برخوردار نيستدهد كه پلت از  اين امر نشان مي

  .گيري نمود يا شاخص استحكام پلت اندازه قوطي و
  .روند پلت سازي نامناسب بوده است پودر زياد باشد، اگر در مرحله بسته بندي مقادير خرده و

  هاي توليدي ميان پلت اختلاف رنگ
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پاش  هاي مه بايد كار دستگاه .تواند ناشي از توزيع نامناسب وغير يكنواخت آب باشد هاي توليدي مي رنگ  ميان پلت اختلاف
گردد  هاي بهم چسبيده مي توزيع غير يكنواخت آب موجب شكل گيري توده .درطول روند مخلوط سازي مورد باز بيني قرارگيرد

غيريكنواختي روند ورودي مواد به دستگاه  .شود هاي تيره رنگ مي توليد پلت هاي روي صفحه موجب وعبور اين توده از سوراخ
زماني  .گردند ها تيره تر مي كه با افزايش مدت زمان انتظار در داخل دستگاه پلت چرا ها تاثير گذار باشد؛ تواند بر رنگ پلت نيز مي

هاي صفحه مشبك موجب  ر يكنواخت جيره از سوراختوزيع غي فشرد، كه غلتك مخلوط موجود در دستگاه را به صفحه مشبك مي
 .ها مي گردد ماندگي مخلوط در دستگاه ودر نتيجه غير يكنواختي رنگ پلت

  هاي شناور پلت
گرم در هر سانتي متر مكعب را مي توان با روش عبور دادن از يك سوراخ توليد نمود؛  3/0تا25/0هاي شناور با وزن بين پلت

مطابق اين روش در اتاقك عمل آوري به منظور افزايش .متراكم سازي روند افزايش حجم رخ مي دهددرطول اين روند به جاي 
آب وبخار به جيره افزوده شده و سپس ماده حاصل به داخل يك سيلندر مهرو موم شده وداراي فشار انتقال  ،%30-25به % 10-12

عبور دادن جيره تحت فشار معمولي اتمسفر .گردد اجزاي جيره مي يناسيون نشاسته درتزريق  بخار موجب افزايش ژلات .شود داده مي
همچنين رشته هاي عبور يافته از  .گردد هاي روي صفحه مشبك در انتهاي سيلندر پر فشار موجب پفكي شدن جيره مي از سوراخ
دهند تا  حرارت ميc 120اتا حدودها ر سپس پلت.هاي از پيش تعيين شده بريده مي شوند ها به وسيله يك تيغه دوار به اندازه سوراخ

وجود نشاسته خام براي توليد يك پلت خوب و مناسب لازم  %).30-10( ميزان رطوبت آن به مقدار مناسب براي انبار كردن برسد
به شكل  .يابد ثانيه اي كه جيره به داخل سيلندر انبساطي راه مي 60 تا30از نشاسته موجود در طول دوره زماني %90حدود .است

گردد و دسترسي به برخي از  هاي حساس در برابر حرارت مي آيد دماي بالا به طور نسبي موجب نابودي ويتامين ژلاتينه در مي
هاي حساس در برابر حرارت را مي توان پس از عبور دادن از سوراخ بر روي آنها  افزودني .دهد هاي آمينه رانيز كاهش ميداسي

  .اسپري نمود
  

  خنك سازي وخشك سازي
ها كاهش  سازي بايد در عرض چند دقيقه پس از عبور از سوراخ ها، دما ورطوبت روند پلت براي مصرف و نگهداري صحيح پلت

ها وگستردن آنها به شكل يك لايه نازك روي كف سيماني يا كاشي ودميدن هوا به  توان با جمع آوري پلت اين كار را مي .يابد
توان آنها را با تنظيم روي اجاق و چرخش هوا  مي، به طور جايگزين .نور خورشيد انجام داد روي آنها يا قرار دادن آنها در معرض

اما در توليد تجارتي جيره با انواع خشك كن و خشك كننده به صورت افقي يا عمودي باسيستم چرخش هوا بكار  خشك نمود؛
رسانيده  %13نه بيشتر از  و %10وميزان رطوبت نيز به زير ها به زير مقادير مورد نظر كاهش داده شده  دما دراين سيستم .روند مي
 .شود مي

  خرد كردن
هاي  با غلطك هاي سرد شده را پلت .خرد كردن ضرورت دارد هاي غذايي مصرفي در تغذيه ماهي ها وميگوها، براي توليد گرانول

  .كنند با عبور از غربال درجه بندي مي عاج دار آسياب كرده و
  اسپري چربي

درطول  به همين علت، .ر بالاي چربي مورد نياز براي جيره ماهيان گوشتخوارممكن است بر پلت سازي تاثير منفي گذاردمقادي
  .گردد چربي پس از روند پلت سازي روي جيره نهايي اسپري مي روند ساخت جيره نهايي،

  بسته بندي
ها نيز بايد مشخصات محصول  روي كيسه .مناسب قرار دادهاي  هاي خشك نهايي رابايد براي نگهداري در كيسه ها يا گرانول پلت

  .وتاريخ توليد آن ذكر گردد



٢٩ 
 

  انبار سازي
هاي  جيره .شود قدم مهمي محسوب مي) برگه گرانول يا پلت،(نگهداري مناسب اجزاي جيره وجيره نهايي  در حفظ كيفيت جيره،

در صورت نياز به . در اولين فرصت به مصرف برسندمرطوب ونيمه مرطوب واجزاي مرطوب ونيمه مرطوب بايد تا حد ممكن 
ممكن است دراين ارتباط نگهداري در دماي پايين نيز مد  .ها ضروري است منجمد سازي اين نوع جيره حمل و نقل يا نگهداري،

  .نظر قرار گيرد
بايد  ،)موش صحرايي(وندگان ها وج براي پيشگيري از دستبرد، آسيب فيزيكي وشيميايي، آلودگي با حشرات يا ميكرو ارگانيسم

در مجموع تغييرات كيفي مي توانند ضررهاي اقتصادي فوق العاده اي را به همراه داشته  .جيره واجزاي آن را بخوبي انبار نمود
سمومي را نيز توليد مي  قارچها به سرعت رشد كرده وعلاوه بر ايجاد حالت ماندگي، %85 در موارد افزايش دما به بالاي .باشند
حشرات و  براي جلوگيري از ورود .حفاظت از جيره واجزاي آن با افزودن مواد نگهدارنده ارزان قيمت امكان پذير است .كنند

هاي ويتاميني بايد در بسته بندي  ها ومكمل نگهداري از ويتامين .هاي انبار قرار داد جوندگان بايد حفاظهايي در مدخل ورودي تهويه
ها رانيز بايد با نگهداري در  چربي. ماه بعد به مصرف برسند6سردترين نقطه ممكن باشد و حداكثر تااصلي يا ظروف در بسته در 

بهتر است اجزاي خشك جيره را در  .ها انبار نمود محيط سرد ودر ظروف پلاستيكي تيره و در بسته وپس از افزودن آنتي اكسيدان
  .ماه مصرف نمود 3تا  2 عرض
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  آبي ماهيان سردمديريت تغذيه : 3فصل 

  
 (Water Temperature) درجه حرارت آب - 1

ماهي قزل آلاي رنگين كمان بهترين ميزان تغذيه  .درجه سانتي گراد است 12-18درجه حرارت مناسب براي تغديه ماهي قزل آلا 
گراد متابوليسم و سوخت و ساز  درجه سانتي 10هاي كمتر از  در حرارت .دهد درجه سانتي گراد نشان مي 16و رشد را در دماي 

گراد تغذيه در ماهي قزل  درجه سانتي 5تر از  در دماي پايين .شود يابد و در نتيجه از ميزان تغذيه و رشد كاسته مي بدن كاهش مي
  .گراد رشد متوقف مي گردد درجه سانتي 3آلا به شدت كاهش يافته و در دماي نزديك به 

 (Dissolved oxygen) در آباكسيژن محلول  - 2

ميزان نياز قزل آلا به اكسيژن تحت تاثير شدت سوخت و ساز بدن قرار دارد و ميزان سوخت و ساز بدن تحت تاثير درجه حرارت و 
هاي بالاتر نيز سوخت و ساز بدن  ماهيان بزرگتد شدت سوخت و ساز بيشتري دارند و در درجه حرارت .اندازه ماهي قرار دارد

افزايش سوخت وساز در درجه . شود بدين ترتيب با افزايش در جه حرارت و سن ماهي نياز اكسيژن نيز بيشتر مي.مي يابد افزايش
هاي بالاتر موجب افزايش ميزان دي اكسيد كربن شده كه در نتيجه ظرفيت حمل اكسيژن توسط هموگلوبين خون ماهي  حرارت

  .غذا وكاهش ميزان رشد است كاهش يافته و نتيجه نهايي آن كاهش ضريب تبديل
وميزان اكسيژن آب ) ميلي گرم در ليتر باشد9-10(ميزان اكسيژن ورودي براي پرورش وتغذيه ماهي قزل آلا بايد در حد اشباع 

  .ميلي گرم در ليتر باشد 5خروجي نبايد كمتر از 
  آب استخر  (PH)غلظت يون هيدروژن - 3

باشد ماهي قزل آلاي رنگين  مي 5/8و بيشتر از 6بحراني كمتر از  PH .است 5/6-8براي تغذيه ماهي قزل آلاي  PHمناسب ترين 
بسيار حساس است و محيط هاي اسيد و قليايي، تأثيرات منفي در تغذيه ميزان رشد و بقاي ماهي بر  PH  كمان نسبت به تغييرات

  .گذارد جاي مي
  سرعت جريان آب - 4

از طرفي جريان آب . جريان دايمي آب به منظور تأمين اكسيژن مورد نياز فراهم باشددر استخرهاي پرورش ماهي قزل آلا بايد 
شود و از سوي ديگر بر روي  موجب شستشوي دائمي استخر، جلوگيري از ته نشين شدن بقاياي مواد غذايي و فضولات ماهي مي

سرعت جريان آب نبايد . شود د راندمان تغذيه اي ميگذارد و در كل باعث بهبو رفتار شناگري و رفتار تغذيه ماهي قزل آلا تأثير مي
كند و ماهي براي غلبه بر جريان آب و شنا كردن،  سانتي متر در ثانيه بيشتر باشد، چرا كه سوخت وساز بيشتري را ايجاد مي 20از 

  .هد بودكند، كه از نظر اقتصادي، پرورش ماهي در چنين شرايطي مقرون به صرفه نخوا انرژي بيشتري را صرف مي
  
  محلول (CO2)گازكربنيك - 5

گازكربنيك گازي است بي رنگ و بي بو كه حلاليت زيادي در آب دارد و با توجه به غلظت كم آن در جو، ميزان آن در آب 
كم وبي خطر است ولي اگر مقدار اين گاز به مقدار بحراني برسد موجب اسيدي شدن آب ميشود كه اين حالت اثرات بسيار منفي 

 15-20محلول در آب نبايد از حد  CO2بنابراين ميزان . شود تغذيه و پرورش ماهي قزل آلا وافت شديد راندمان تغذيه ميروي 
  .ميلي گرم در ليتر بالا رود

 (Trans parency)كدورت يا شفافيت آب - 6



٣١ 
 

به دليل كدورت زياد ناشي از  اثر منفي دارد، گاهي اوقات ديده شده كه در اين استخرهادورت آب بر گرفتن غذا توسط ماهي ك
هاي غذايي بعد از سقوط به كف استخر، موجب آلودگي آب شده  ماندگاري آب، ماهي قادر به گرفتن غذاي پلت نبوده و پلت

  .اند
  نحوه برآورد مقدار غذاي مورد نياز ماهي قزل آلا

ميزان غذا را بايد مطابق اندازه و سن . ثابت بماند مقدار غذاي ماهي قزل آلا نبايد در طول دوره پرورش تا مرحله عرضه به بازار
مقدار  موجود در استخر مزارع كه بايد غذا داده شود،) بيوماس( درصد غذا دهي به نسبت توده زنده. ماهي تعيين و متعادل نمود

بدين ترتيب مقدار . عكس گرددثابتي نيست و با رشد ماهيان كاهش مي يابد تا آنكه بر روي ميزان و مقدار انرژي متابوليكي آنها من
برآورد مقدار غذاي لازم ماهيان  به تعداد وزن متوسط ماهيان . يابد درصد غذادهي روزانه ماهي قزل آلا با وزن آنها كاهش مي

وزن متوسط را مي توان با نمونه گيري وتوزين تعدادي از جمعيت ماهيان . موجود در مزرعه ودرجه حرارت آب بستگي دارد
در نمونه گيري . گيري هفتگي بدست آورد رد و اطلاعات صحيح ومنظم راجع به اندازه و وزن ماهيان را مي توان با نمونهبدست آو

متوسط ماهيان نمونه گيري بايد دقت كرد كه ماهيان نمونه از چند نقطه استخر صيد شوند پس از اينكه وزن متوسط  ماهيان در 
داد كل ماهيان استخر كم نموده و با توجه به درجه حرارت آب در جدول وابستگي درجه استخر مشخص شد، تعداد تلفات را از تع

  .نماييم حرارت به درصد غذاي مورد نياز، ميزان غذاي روزانه را به ازاي هر استخر مشخص مي
  روش محاسبه مقدار غذاي مورد نياز ماهي قزل آلا بر اساس جدول

توان مقدار غذاي  جه حرارت و وزن يا طول ماهيان ميآلاي رنگين كمان در تابعيت دربر اساس محاسبه مقدار غذاي روزانه قزل 
  .روز را برآورد نمود 15مصرفي براي 

گرم و در درجه  10هزار قطعه بچه ماهي با وزن متوسط  150اگر در يك مزرعه پرورش ماهي قزل آلا رنگين كمان تعداد : مثال
  :گردد اشد ميزان غذاي مورد نياز بر اساس جدول غذايي به روش زير محاسبه ميدرجه سانتي گراد موجود ب 14حرارت آب 

  :درصد ميباشد 1/4از جدول درصد غذاي مصرفي بدست مي آيد كه 
Kgr5/61=  gr61500 =100÷1/4×10×150000  

  .كيلوگرم مي باشد 5/61غذاي مورد نياز مزرعه 
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  آلاي رنگين كمانتعيين مقدار غذاي مورد نياز ماهي قزل 

به180
  بعد

تا 90 180تا 130
130  

 2/0  5تا  5/1  12تا  5  25تا 12 40تا25 60تا40 90تا60
  5/1تا

  وزن ماهي

به25
  بعد

تا 20  25تا 5/22
5/22  

تا5/17
20  

5/12 5/17تا15
  15تا

 5/7 5/12تا10
  10تا

 cmطول ماهي   5تا 5/2  5/7تا 5

7/0  7/0  8/0  9/0  1/1  3/1 6/1 2/2  9/2  6/3  oc6  
7/0 8/0 9/0 1  2/1 4/1 7/1 3/2  1/3  9/3  oc7  
7/0 8/0 9/0 1/1  3/1 5/1 8/1 5/2  3/3  2/4  oc8  
8/0  9/0  1  2/1 4/1 6/1 2  7/2  6/3  5/4  oc9  
9/0  1  1/1  3/1 5/1 7/1 2/2  9/2  9/3  9/4  oc10 

1  1/1 2/1 4/1 6/1 8/1 4/2  2/3  3/4  3/5  oc11  
1/1  1/1 3/1 5/1 7/1 2  6/2  5/3  7/4  7/5  oc12  
1/1 2/1  4/1 6/1 8/1 2/2  8/2  8/3  5  1/6  oc13  
2/1 3/1 5/1 8/1 2  4/2  3  1/4  4/5  6/6  oc14  
3/1 4/1 6/1 2  2/2  6/2  2/3  4/4  8/5  2/7  oc15  
4/1 5/1 7/1 2/2  4/2  8/2  4/3  8/4  3/6  8/7  oc16  
5/1 6/1 8/1 3/2  5/2  3  6/3  2/5  8/6  3/8  oc17  
6/1 7/1 9/1 4/2  6/2  2/3  8/3  5/5  2/7  7/8  oc18  

  

  

  نحوه برآورد غذاي مورد نياز براساس ميزان رشد روزانه ماهي قزل آلا
به طور تقريبي ميزان رشد روزانه و طول دوره پرورش ماهي قزل آلاي رنگين كمان را تحت شرايط كنترل شده در دماهاي 

  .دهد مختلف نشان مي
شبانه  42گرم، با توجه به جدول،  20درجه سانتي گراد به وزن  6-9 گرم در دماي 5مزرعه از وزن افزايش وزن ماهيان يك : مثال

  .براي يافتن رشد روزانه ماهيان به روش زير عمل مي نماييم26بنابراين با استفاده از جدول . روز به طول مي انجامد
و بالاخره ميزان رشد  15000=1000×15(m.gr)ه ميلي گرم افزايش وزن ب) 20-5=15(شبانه روز به گرم 42ميزان افزايش وزن در 

  .مي باشد 357=42÷15000 (m.gr) روزانه هر قطعه بچه ماهي به ميزان
گرم موجود باشد،و درجه حرارت آب 5هزار قطعه بچه ماهي با وزن متوسط  100اگر در يك مزرعه پرورش ماهي قزل آلا تعداد 

 5/1گرم در صورتي كه ضريب تبديل غذايي  20اي رساندن وزن انفرادي اين متهيان به درجه سانتي گراد باشد ،بر 12-15 بين
  :شود باشد، مقدار غذاي مورد نياز آنها به صورت زير تعيين مي
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شبانه  5/25درجه سانتي گراد، حدود  12-15گرم در درجه حرارت  20براي رسيدن به وزن انفرادي ماهيان به  26براساس جدول 
با فرض اين مسئله مقدار . ميلي گرم خواهد بود 588طي اين مدت، رشد روزانه تقريبي ماهيان حدود  هد كشيد،روز طول خوا

  :گرم به شرح زير محاسبه ميگردد 20شبانه روز براي يكصد هزار قطعه، بچه ماهي، تا وزن  5/25غذاي مورد نياز براي 
  Kg8/58=gr58800=588/0×100000افزايش وزن كل ماهيان در يك روز         

  Kg4/1499=5/25×5=8/58شبانه روز             5/25افزايش وزن كل ماهيان در 
  گرم20مقدار كل غذاي مورد نياز به كيلوگرم براي رسيدن وزن ماهيان به 

                                                                    Kg1/2249=5/1×4/1499  
  

  

  ماهي قزل آلاي رنگين كمان با توجه به ميزان رشد روزانه در دماهاي مختلف طول دوره پرورش

وزن ماهي بر حسب گرم درجه حرارت 
  آب به سانتي گراد

طول دوره پرورش به   150- 30  150-50  20- 50  5- 20
  شبانه روز

9 -6  42  71  93  99  305  
12-9  32  60  67  82  241  
15-12  5/25  45  50  5/62  5/182  

  

  

  آبي تغذيه ماهيان گرممديريت 
 (Common)كپور معمولي -1

مبدأ پيدايش اين . باشد مي Cyprinus Carpio اسم علمي اين ماهي. كپور معمولي سرسلسله خانواده كپور ماهيان است
بدن كپور ماهي تقريبا پهن است و پهناي آن حدود يك سوم طول بدن . دانند ماهي در حوزه درياي سياه و خزر مي

  .جفت سبيلك قرار دارد و بدن پوشيده از فلس به رنگ تقريباً طلايي است 2پوزه ماهي در هر طرف  است، روي
  اي كپور معمولي اختصاصات تغذيه

اين ماهي به صورت عمومي كف زي خوار و همه چيز خوار است كه بوسيله پوزه خرطومي شكل خود مواد غذايي 
غرغره كردن در حفره هاي دهاني و دفع مواد زائد، مورد تغذيه قرار گياهي و جانوري موجود در كف رامكيده و پس از 

  .مي دهد
  يا فيتو فاك (Silver Carp)كپور نقره اي 

اين ماهي از زي شناوران گياهي تغذيه ميكند و توليد اي تك سلولي ها با بارور كردن استخرها توسط كودهاي شيميايي 
درصد تركيب استخر را به زير 50با توليد ارزان آن . توليد مي شوند و آلي به آساني صورت مي پذيرد، بسيار ارزان

  .كشت اين گونه برد
  اختصاصات تغذيه اي كپور نقره اي



٣۴ 
 

از زي  (Fingerling) ماهي كپور نقره اي در اوايل زندگي خود تا رسيدن به وزن س گرمي و مرحله قد انگشتي
پس از اين وزن غذاي اصلي و ترجيحي اين ماهي را غذاهاي  جانوري تغذيه  نموده و) هاي زئوپلانكتون(شناوران 

  .دهد پلانكتوني گياهي تشكيل مي
  )آمور(اختصاصات تغذيه كپور علفخوار

 3لحاظ غذايي در طول دو تا سه روز اول زندگي خود وابسته به محتويات كيسه زرده است و بعد از  لارو ماهي آمور از
  .رسد، شروع به تغذيه مي كند درصد طول بدنش مي 55-60روده اش به  ميلي متر و طول 5/7روز كه طولش به 

بعد از اينكه طول لارو . البته بايد همزمان با غذاي طبيعي، غذاي دستي بالانس شده نيز براي تغذيه لاروها استفاده نمود
به تغذيه از برگ هاي درصد طول بدنش رسيد، بچه ماهي نورس آمور شروع  110-30ميلي متر و طول روده به  20-30به

و بر طول . يابد با رشد ماهي ميزان تغذيه ماهي از زئوپلانكتون ها به تدريج كاهش مي. باريك گياهي را آغاز مي كند
روده ماهي براي خرد كردن گياهان به خوبي رشد مي كندو از برگ هاي جوان باريك محيط آبي و همچنين از گياهان 

  .اند تغذيه كندتو خشك مانند شبدر و يونجه مي
  محاسبه ميزان غذاي دستي مورد نياز كپور معمولي

با توجه به اختصاصات تغذيه كپور ماهيان پرورشي، فقط كپور معمولي را مي توان در روش پرورش  توأم با غذاي دستي 
تغذيه دستي به . تغذيه نمود، و اگر غذاي طبيعي استخر با روش هاي مديريتي صحيح و كوددهي هاي مناسب غني گردد

  .گونه هاي ديگر كپور ماهيان نيازي نخواهد بود
  ميزان غذاي دستي مورد نياز كپور معمولي در يك دوره پرورشي

زماني پرورش ماهي مقرون به صرفه خواهد بود كه با كوددهي،ميزان توليدات طبيعي در استخر را بالا برده تا ماهي 
استخر پرورشي، تأمين كند و مابقي از طريق مصرف غذاي دستي انجام  حداقل رشد اوليه خود را با مصرف غذاي طبيعي

درصد رشد بايد از غذاي دستي  30-50درصد رشد از غذاي طبيعي و 50-70در پرورش توأم كپور ماهيان، . گيرد
  . حاصل شود

كشت داده شده قطعه بچه ماهي  3600درصد از 20براي مثال اگر در ابتداي شروع پرورش در يك استخر يك هكتاري، 
كيلوگرم  5/1گرم باشد و بخواهيم در پايان فصل پرورش ،وزن آن را به بيش از  50در آن، ماهي كپور معمولي به وزن 

غذاي كنستانتره بالانس پلت ( است 5/3-4برسانيم ،ميزان غذاي مورد نياز در طول دوره، با غذايي كه ضريب تبديل آن
  )اول روش(به شرح زير خواهد بود) شده خشك

Gr50=                          وزن اوليهgr1500=وزن نهايي  
  تعداد اوليه ماهي كپور=3600×)20=%(720قطعه بچه ماهي 

  درصد تلفات 15ميزان برداشت با = 720×)15=%(612قطعه ماهي بازاري 
gr1450=50-1500=ميزان رشد در هر ماهي  

Kg4/887=gr887400=612×1450= قطعه 612براي ميزان رشد هر مايه  
Kg22/266)%=30(×4/887= درصد غذاي دستي 30ميزان اضافه رشد توسط  

  ضريب تبديل غذايي=5/3
Kg932=5/3×22/266 =ميزان غذاي دستي مورد نياز در طول دوره پرورش  
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  محاسبه غذاي دستي مصرفي ماهانه و روزانه از كل غذاي مورد نياز دوره

جمع   مهر  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت  ماهيهاي پرورشي
  كل

  100  15(%)  30(%)  25(%) 18(%) 10(%)  2(%) غذاي مصرفي
درصد غذاي مورد نياز 

  ماهانه
%2×932 

64/18=  
10%×932
2/93=  

18%×932
76/167=  

25%×932 233=  
30%×932 
6/279=  

5%×932 
8/139=  

932  

ميزان غذاي مورد نياز
  روزانه

30÷64/18 
621/0=  

30÷2/93
107/3=  

30÷76/167
592/5=  

30÷232 77/7=  
30÷6/279 

32/9=  
30÷8/139 

66/4=  
_  

  
  100  20  20 20 20 15  5 درصد علف سبز

  

  ه از جدول درصد وزن ماهي مي باشداستفادبا روش دوم محاسبه ميزان غذاي دستي مورد نياز كپور معمولي 

  )بر حسب درصد وزني ماهي(  ميزان غذاي مورد نياز روزانه

وزن ماهي 
درصد وزن (ميزان غذا   )گرم(وزن ماهي   )درصد وزن ماهي(ميزان غذا   )گرم(

  )ماهي
1 -5/0  40  350-301  4/4  
5/2-5/1  30  400-351  4  

5 -3  20  450-401  4/3  
10-6  15  500-451  2/3  
20-11  11  550-501  8/2  
35-21  10  600-551  5/2  
50-36  5/9  650-601  3/2  
70-51  9  700-651    

100-71  8  750-701  9/1  
150-101  7  800-751  7/1  
200-151  6  1000-801  55/1  
250-201  9/5  1200-1001  45/1  
300-251  9/4  1500-1201  3/1  
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قطعه ماهي كپور  50قطعه بچه ماهي كپور از استخر صيد شود و وزن اين  50پرورش تعداد براي مثال، چنانچه در شروع ماه دوم 
مشخص  28با مراجعه به جدول . آيد بدست مي) گرم 48(وزن متوسط بچه ماهيان  ،50بر 2400گرم باشد با تقسيم  2400معمولي 

متوسط هر بچه  وزن( 48شود بنابراين، با ضرب عدد درصد وزن ماهي در نظر گرفته  5/9مي شود مقدار غذاي مصرفي روزانه بايد 
گرم خواهد بود و اگر در اين استخر  56/4ميزان جيره غذايي روزانه براي هر قطعه ماهي كپور در اين استخر  درصد، 5/9در  )ماهي
ني، براي تغذيه اين يع). 500×56/4(كيلوگرم در روز است  28/2قطعه ماهي كپور ريخته شده باشد جيره غذايي آنها  500مثلاً

گيلو گرم جيره غذاي  28/2درجه سانتي گراد باشد بايد روزانه در رو نوبت  20-26ماهيان چنانچه درجه حرارت آب استخر بين 
درجه  26-31اگر بين (بالاتر  26و يا از ) درجه سانتي گراد باشد 15-20اگر بين ( اگر درجه حرارت آب كمتر. دستي داده شود

  .درصد وزن متوسط در تعداد ماهيان بدست خواهد آمد 5/1-2غذاي مورد نياز از ضرب ) اشدسانتي گراد ب
  هاي مهم در تغذيه كپور ماهيان توصيه
گراد تغذيه شود چرا كه ماهي در اين درجه حرارت ها  درجه سانتي 24-27سعي شود ماهي كپور در درجه حرارت هاي  .1

 كند خوب تغذيه كرده و غذا را خوب هضم و جذب مي

 .اندازه دانه هاي پلت غذايي بايد متناسب با اندازه دهان ماهي باشد .2

به . شود اغلب سر وقت در اطراف محل غذادهي حاضر مي از آنجايي كه ماهي كپور، حيواني رام و تعليم پذير است و .3
در غذادهي . در نظر داشتهمين دليل، بايد غذا را در زمان و محل مشخص به ماهي داد و در اين مورد بايد دقت لازم را 

 :اصل ضروري است 4كپور رعايت 

  .17و  8مثلاً . يعني غذا در ساعت هاي معيني در اختيار ماهي قرار گيرد: زمان ثابت -الف
  .يعني غذا هميشه در مكان معيني در اختيار ماهي قرار داده شود: مكان ثابت -ب
كنيم به طور  يكباره تغيير داد بلكه از هر فرمول غذايي كه استفاده مييعني نبايد نوع تركيب غذا را به :كيفيت ثابت -ج

مرتب استفاده كنيم و چنانچه ناگزير به تغيير فرمول براي متعاقبت از فرمول غذايي با احتياجات ماهي هستيم، به تدريج 
  .فرمول جديد جايگزين فرمول قبلي شود

قدار بايد در فاصله دو بيومتري ثابت باشد و مقدار غذاي صبح با مقدار يعني ميزان غذاي روزانه از نظر م: كميت ثابت -د
  .غذاي عصر برابر باشد

براي . غذاي ماهي بايد در داخل تشتك  در استخر گذاشته شود و تأكيد مي شود كه در نقاط معين از استخر قرار گيرد .4
 .ستا ر كافيمتر از يكديگ 30تشتك به فاصله  8- 10اين منظور در هر هكتار از استخر

موقعيت اين نقاط بايد طوري  .متري آب باشد 6/0-1نقاطي كه غذا در آن قرار ميگرد بايد عاري از لجن بوده و در عمق  .5
 .انتخاب شود كه ماهيان ضعيفتر نيز، بتوانند به غذا دسترسي يابند

ر و در نتيجه عدم رفع نيازهاي در پرورش توأم كپور ماهيان، به علت استفاده مقداري از غذاي ماهي كپور توسط آمو .6
ساعت زودتر از ماهي كپور در  2محاسبه و  27تغذيه اي ماهي كپور، بايد مقدار علوفه مورد نياز ماهي آمور طبق جدول 

 .دو نوبت در استخر ريخته شود تا ماهيان آمود سير شده و از غذاي ماهي كپور تغذيه نكنند

علت وزش باد،علوفه هاي مورد تغذيه ماهي آمور، بايد در داخل مربع هاي  براي جلوگيري از پخش علوفه در استخر به .7
 متر و به طور ثابت در حاشيهاستخر قرار  2×2اين مربع ها به ابعاد تقريبي.چوبيشناور در داخل آب ريخته شوند

  .در هر هكتار است 3-4تعداد آنها .ميگيرند
براي اين كار با فشار دادن مخرج ماهي و خروج در غذا دهي، بايد چگونگي هضم غذا رانيز بررسي كرد، .8

به طور كلي بخشي از مدفوع . دهيم مدفوع،مقداري از آن را مورد بررسي و اگر امكان داشته باشد مورد آناليز قرار مي
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. كه مربوط به تغذيه  از غذاي طبيعي استخر است به رنگ تيره و بخش مربوط به غذاي دستي به رنگ خاكستري است
اين روش يك روش تجربي (  ميزان آنها، ميتوان به مقدار تغذيه ماهي از غذاي طبيعي يا غذاي دستي پي برد از روي

 ).ميباشد و براي پي بردن به چگونگي هضم و جذب بايد مدفوع در آزمايشگاه آناليز شود

ها به اندازه ماهي وابسته  نولتاثير جيره هاي آغازين خشك  بررشد به تركيب موادغذايي، تناسب و اندازه پلت وقطر گرا .9
رژيم غذايي وزمان غذادهي وغذاهاي مصنوعي درپرورش لارو اهميت زيادي دارند ودراين ارتباط دونقطه . مي باشد

ديگر اينكه تغذيه . يكي اينكه بچه ماهيان خاوياري روز وشب بدون توقف وبطورفعال تغذيه مي كنند. نظرموجوداست
مطالعات انجام شده نشان دادكه بين كارآيي تغذيه واندازه ماده غذايي . اعته انجام مي شودفقط روزهنگام بافواصل سه س

غذا توسط لاروبه ماهيان  جذب ودداردشايدكامل ترين دريافت ووزمان غذادهي به ماهي ها درحوضچه ها ارتباط وج
اوج . شكل فعالي خورده مي شود خاوياري دراوقات تاريك شبانه روز صورت گيرد، يعني زماني كه بخش اعظم غذا به

، 9، 3گرم درساعت  1-3شود تغذيه فيل ماهيان باوزن  توصيه مي اي بچه فيل ماهيان بسياركوتاه است، لذا فعاليت تغذيه
  .انجام شود 7،19،22،1گرم درساعت   5- 8وزن  و با 21، 15

سازي روش تغذيه امكان حصول  بهينه ماهيان خاوياري بابنابراين طبق اطلاعات موجود درمنابع درشرايط كارگاهي پرورش بچه 
آوري پيشرفته  گيري فن اين مهم اساس شكل .دبازماندگي با حداقل اتلاف غذا وجوددار و كارآيي ازنظرسرعت رشد حداكثر

 .باشد ماهيان با كيفيت مناسب مي ونوين براي توليد

آغازين وابسته به قابليت ساختاري ماهي در حال نمو و سيستم گوارشي  الهضم در جيره هاي سهل وارد كردن پروتئين: تغذيه ميگو
در مراحل اوليه لاروي . شود ميتدريجي  انجام لاروي و بچه ماهي  به حالت  گام به گام  و  هاي فرآيند نمو در دوره. باشد يآن م
  .روز ادامه مي يابد 60-30گوارشي گيري سيستم  شكل ،به  مرحله تغذيه خارجيماهيان خاوياري همزمان با ورود  در

بنابراين كنسانتره . ين هاي سهم الهضم  استفاده شودبه همين دليل ضرورت دارد در تركيب جيره هاي آغازين از مواد غني از پروتئ
  . پروتئين مخمري و محصولات هيدروليز پروتئين ها مي تواند اين نقش را ايفا كند

ليه لاروي به صورت مرحله اي است به طوري كه نمو تدريجي كمي و كيفي در ماهيان مشاهده نمو و تغذيه ماهي ها در دوران او
در اين ارتباط نيازهاي بچه ماهيان در مراحل لاروي به مواد ضروري بدون جايگزين و مهم تر از همه نيازهاي پروتئيني و .مي شود 

خش اساسي ماده زنده را تشكيل مي دهد،بنابراين در تنظيم جيره پروتئين ب. ي آنها مورد مطالعه قرار گرفته است اجزاي سازنده
در پايان دهه نود روش جديدي  .)1989گاميگين ،(غذائي  براي ماهي ها تعيين تركيب پرو تئيني در درجه اول اهميت قرار دارد

عيف و ناكافي  دستگاه هاضمه در براي تنظيم نسبت پروتئين هاي جيره هاي آغازين با كارآيي بالا براي بچه ماهيان با تكامل ض
در اين . مراحل اوليه لاروي طراحي گرديد كه اين امر امكان تهيه جدول اختصاصي غذائي را براي اينگونه ماهيان فراهم كرد

تر تركيبات پروتئيني موجود  تنظيم دقيق. جدول نسبت پروتئين هاي محلول در آب اجزاي سازنده غذاي كنسانتره آورده شده است
  . ر جيره آغازين كارآيي اين غذا را به حد كارآيي غذاهاي زنده مي رساندد

-10مشخص شده است كه در تركيب كنسانتره آغازين  براي ماهيان خاوياري پروتئين هاي سبك با وزن مولكولي كم بايد حدود 
براي  دالتون در جيره آغازين، 1300-1000وجود ميزان اپتيمم پلي پپتيدهاي با وزن مولكولي . درصد جيره را تشكيل دهند 12

اين مسئله به علت نياز  .لوژيك مناسب را فراهم مي آوردافزايش بازماندگي و وضعيت فيزيو مراحل اوليه رشد بچه ماهي موجبات
  .باشد مي يفيزيولوژيك بچه ماهيان اوليه به پروتئين با ساختار خاص
باشد % 50- 40ي آغازين موثر و مفيد براي ماهيان خاوياري مي تواند حدود ميزان كلي پروتئين محلول در آب در تركيب جيره ها

  .و افزايش بيش از حد آن مانع فرآيند گرانوله شدن جيره مي شود
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  استخر نوزادگاه
  

استفاده ) ماهي بچه(متر  سانتي 2.5تا  2ي  ها باندازه شده و رساندن آن به طور كلي از اين استخرها براي رشد ماهيان تازه تفريخ
هاي  جلوگيري از شكوفايي جلبكي و رشد علف: كشد، مديريت در اين استخرها شامل روز طول مي 15اين كار حدود . شوند مي

دهي، چگونگي گرفتن  ا و صيادان جانوري با استفاده از سموم، حاصلخيزكردن استخرها، آهكه كن كردن آفت هرز آبزي، ريشه
  . ماهيان براي انتقال به ساير استخرها است اوري بچه ها، تدارك غذاي مناسب و كافي و جمه ها، لقاح تخم تخم از ماهي

  
  

  دهي و حاصلخيزكردن استخرها آهك
  

تن در هكتار براي باروري يا حاصلخيزكردن استخرهاي بچه ماهيان نورس  15تا  10شده به مقدار  كودآلي، كودگاوي خشك
ها اثرات بدي داشته باشد و  ماهي مصرف بيش از حد كودهاي آلي ممكن است بر روي رشد بچه. رود به كار مي) ها نوزادگاه(

هاي  آورند و در بخش خمير در ميرا به صورت  قبل از مصرف كود. ها و كاهش اكسيژن آب شود شدن آبشش باعث پوسيده
وقتي . گردد براي پخش يكنواخت كودهاي آلي، هنگام كودپاشي، استخر از طريق توركشي لايروبي مي. ريزند مختلف استخر مي

كنند و با تجزيه اين مواد در شرايط  ها بر روي آن رشد مي اي از باكتري هاي آب پخش شد، توده كود به طور يكنواخت در ستون
از آن جا كه اين موجودات . نمايند ها از اين مواد تغذيه مي شود و فيتوپلانكتون اكسيدكربن توليد مي زي، نيتروژن، پتاسيم، و ديهوا

باشد، چون ممكن است  كنند، نياز چنداني به افزودن مواد شيميايي حاصلخيزكننده نمي ماهيان توليد مي غذاي لازم را براي رشد بچه
با اين وجود، گزارش شده است كه . هاي انگلي ناخواسته در آب و درنتيجه كاهش غلظت اكسيژن آن شوند همنجر به گسترش تود

كيلوگرم در هكتار در تركيب با كود آلي در بهبود كيفيت و  300به مقدار ) آهك زنده -اكسيد كلسيم(كاربرد آهك تجاري 
، در ابتدا از كنجاله گياه ماهوآ )ها نوزادگاه(ماهيان نورس  هاي بچهاما، اگر در استخر. باشد ها مؤثر مي حاصلخيزي آب نوزادگاه

(Mahua)  ي گياه  چون كنجاله. ، بايد از كاربرد كودآلي پرهيز شود)تن در هكتار 20به مقدار (به عنوان دارو استفاده شده باشد
  . منبع كودآلي هم بعد از آن عمل كندتواند جانوران ناخواسته را از بين ببرد و به عنوان  كش است و مي ماهوآ يك آفت

  
  (Supplementary feeding)از غذاهاي مكمل   استفاده

  
هاي مساوي در سطح استخر پخش  زميني و سبوس برنج به نسبت ي بادام ماهيان در حال رشد، تركيبي از كنجاله ي بچه براي تغذيه

برابر  8روزگي مقدار مصرف به  10تا  6ماهيان است و از  ن بچهمقدار مصرف غذاي روزانه تا روز پنجم، چهار برابر وز. شود مي
  . ماهيان خواهد رسيد ي بچه وزن اوليه

  
  استخرهاي پرواربندي ابتدايي

  
ماهيان به استخر به راحتي  ماهيان نورس و ماهيان مولد باشد تا انتقال بچه استخرهاي پرواربندي ماهي بايد در نزديكي استخرهاي بچه

آيند و در آنجا، ماهيان را  ها، از استخرهاي موقتي پرورش ماهي به حساب مي استخرهاي پرواربندي نيز همانند نوزادگاه .انجام گيرد
شود، مشابه  بيشتر كارهاي مديريتي كه در اين استخرها انجام مي. رسانند متر مي سانتي 15 – 10ماه پرورش داده وباندازه  3تا حدود 
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شود، پرورش  ماهيان نورس مي خصوصيت مهمي كه باعث تفاوت اين استخرها با استخرهاي بچه. تماهيان نورس اس استخر بچه
  .ماهي در اين استخرها است چندگونه بچه

  
  

  حاصلخيز يا باروركردن استخرها
  

ابتدا ماهيان نورس گفته شد، در استخرهاي پرواربندي نيز لازم است كه در  طوري كه در مورد استخرهاي نگهداري بچه همان
اين عمل، توليد منابع غذايي ماهي را افزايش . تن در هكتار بارور كنند 150تا  60به مقدار ) كودگاوي(استخرها را با كود آلي 

از آن . نمايند آورد كه به نوبه خود رشد ماهيان را تضمين مي ها را فراهم مي ها و زئوپلانكتون يعني افزايش فيتوپلانكتون. خواهد داد
هاي شيميايي يعني،  ورود ماهي به استخر، حدود دو تا سه روز كاهش فيتوپلانكتوني خواهيم داشت، از حاصلخيزكننده جا كه با

ي  اصولاً نيمي از ماده. شود بار استفاده مي روز يك 20تا  15كيلوگرم در هكتار و هر  80تا  40اوره و سوپرفسفات به مقدار 
به منظور پراكنش يكنواخت . يابد ر دفعات بعدي كوددهي، مقدار مصرف كود كاهش ميگردد و د باروركننده در ابتدا مصرف مي

ها را توسط  ريزند و آن هاي كنفي مي اين مواد در استخر، مقدار معيني از اين مواد در استخر، مقدار معيني از اين مواد را در كيسه
  . دهند ور در استخر، قرار مي هايي به حالت غوطه پايك

در مقابل اين . شوند تخر داراي مقداري مواد مغذي ذخيره شده است كه به مرور براي توليد اوليه در آب رها ميخاك هر اس
يا اينكه خاك استخر توانايي رهاسازي مواد غذايي و عناصر را . شوند ناچيز است دي كه به همراه آب حل مياذخاير، مقدار مو

تحت اين شرايط، كودكان و باروري استخرها ضروري . زمان كم و يا متوقف شوددارد، ولي اين رهاسازي ممكن است با گذشت 
ها  ها از آن هايي است كه زئوپلانكتون اصولاً استفاده از مواد باروركننده، به خاطر گسترش توليدات اوليه، يعني پلانكتون. است

در سطوح ) ها ها يا زئوپلانكتون فيتوپلانكتونمصرف (هاي غذايي خود  ماهيان قابل پرورش، براساس جايگاه. كنند تغذيه مي
در هر . شود ي غذاي زنده، كوددهي انجام مي پاشي براي گسترش و توسعه پانزده روز بعد از آهك. گيرند مختلف آب قرار مي

  .ي آلي و شيميايي استفاده نمود توان از مواد باروركننده استخر پرواربندي براي پرورش ماهي، مي
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  هاي تغذيه روش: 4فصل 

  
  روشهاي تغذيه

دريك سيستم پرورشي ،به منظور دستيابي به حداكثر رشد وبهترين كارآيي غذايي از يك جيره خاص،عواملي همچون روشهاي به 
 ،توالي غذادهي و روشهاي غذادهي از اهميت فوق العاده) مقادير آنزيم وحجم جيره(كار گرفته شده در تغذيه ،ميزان غذادهي 

  .برخوردارند
  ميزان غذادهي

بايد با توجه به بيوماس ماهي وميگوي در حال پرورش و مشاهدات مربوط به مقدار غذاي  )حجم جيره(مقدار غذاي مصرفي 
  .روزانه مصرفي محاسبه شود

اقدام به غذا دهي پرورش دهندگان آبزيان بدون توجه به غذاي مصرفي در ماهي با ميگو وبا در نظر گرفتن بيوماس  به طور معمول،
ضايع شدن غذا واز دست رفتن كيفيت آب ودر نتيجه توليد نامناسب وضريب تبديل  اين امر اغلب به اسراف در غذادهي، .كنند مي

  .غذايي بالا منجر مي شود
هاي مخصوص غذاي ميگوها بسيار مهم است تا در خصوص  مشاهدات روزانه در خصوص غذاي مصرفي از طريق كنترل سيني

مقادير پايين  كيفيت پايين آب،: عوامل تاثير گذار بر غذاي مصرفي عبارتند از.زان غذاي مصرفي در روزهاي آتي اظهار نظر شودمي
وجود ذرات غذايي با قطر  هاي سمي نيتريت وسولفيد هيدروژن، مقادير بالاي متابوليت مقادير بالاي آمونياك، دماي بالا، اكسيژن،

  .ب وبيماري آبزيانبيشتريا كمتر از حد مناس
 براي جبران اين افزايش درخواست براي انرژي، .دهد ها وميگوها را افزايش مي شوري آب نياز به انرژي در ماهي و افزايش دما

ميزان اكسيژن محلول نيز كاهش مي يابد وبدين  باافزايش دما وشوري آب، درعين حال، .يابد ميزان غذاي مصرفي افزايش مي
تقاضاي بيوشيميايي براي ( BODميزان اكسيژن محلول همچنين به  .گيرد تري در اختيار حيوان قرار ميترتيب اكسيژن كم

 بنابراين، .ها بستگي دارد تونكها وزئو پلان تونكوهمچنين به تراكم فيتوپلان )تقاضاي شيميايي براي اكسيژن(  COD،)اكسيژن
بايد غذادهي متوقف شود ويا از حجم غذاي مصرفي بسته به شدت و  رسد، زماني كه ميزان اكسيژن محلول به زير مقادير طبيعي مي

 در مزارع پرورش ماهي كه براي حفظ مقادير اكسيژن محلول درآب هوادهي كافي انجام مي شود،.وخامت اوضاع كاسته شود
  .عواملي به غير از اكسيژن محلول ذكر شده در فوق بر مصرف غذا تاثير مي گذارند

پست لارو ميگوها و ميگوهاي جوان براي تامين نيازهاي مربوط به رشد سريع خود نياز مند  ها، بند انگشتي ماهيها، از آنجا كه بچه
اي موجود درارتباط با  هاي گونه تفاوت .بنابر اين ميزان غذاي مصرفي بايد انعكاسي از اين نياز باشد مصرف غذاي بيشتري هستند،

  .تدوين يك دستورالعمل كلي براي آبزيان را ناممكن ساخته است پرورش،نياز هاي مربوطه ودماي مناسب براي 
ميزان غذادهي در .توليد وضريب تبديل غذايي تاثير گذار است مصرف بيش از اندازه ونيز مصرف كمتر از اندازه غذا بر رشد،

وي به حداكثر مقدار خود بدين شكل كه در مرحله پست لار متغير است؛ %25-2از)درصدبيوماس(طول دوره پرورش ميگوها 
از غذادهي در مقادير ثابت  .گردد رسد به حد اقل مقدار خود بالغ مي ودر زماني كه ميگو به اندازه بازار پسند مي) 20pl(رسد  مي

مقدار غذاي روزانه مصرفي به طزيقه  .ميزان غذادهي براي ماهي برحسب دماي آب واندازه آن متفاوت است .بايد خودداري شود
  :گردد محاسبه مي زير

      100÷ ) درصد بيوماس(ميزان غذا دهي  ×ميانگين وزني ×تعداد ماهي =ميزان غذاي مصرفي
گرم داشته باشيم وميزان غذادهي مصرفي به شرح ذيل محاسبه مي 12ميگو با ميانگين وزني  70000اگر دريك استخر  براي مثال،

  1000×100÷  4×12×70000 = ر روزكيلو گرم د 6/33:                         گردد
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  غذادهي ماهي در استخر

  
يابد، افزودن  ها در استخرهاي پرورشي كاهش مي هنگامي كه ميزان توليد موجودات آبزي مورد مصرف ماهيان، يعني پلانكتون

كنجاله  به طور طبيعي پودر. هاي مختلف ماهي ضروري است براي رشد و افزايش بهبود رشد گونه) مكمل(غذاي كمكي 
ها را به صورت  ها به مدت كمي در آب، آن كنند و بعد از خيساندن آن مخلوط مي 3به  1زميني و سبوس برنج را به نسبت  بادام

كردن در آسياب،  زميني، سبوس برنج، ضايعات حاصل از الك ي بادام در همين راستا، كنجاله. نمايند گلوله در آورده و مصرف مي
هاي  گلوله. توان به عنوان غذاي ماهي مورد استفاده قرار داد ها را نيز مي ي سبزي ت جوشيده و خردشدهضايعات مرغي و ضايعا

جاي  4يا  3، در )متر 0.5عمق (عمق استخر  گيرند و در مناطق كم شده، روي سبدهايي از چوب بامبو قرار مي غذايي درست
. كنند آورند و براي اطمينان از ميزان مصرف غذا، آن را بازديد مي  ميساعت آن را بالا 4بعد از مدت . شوند مختلف، قرار داده مي

ي كرم ابريشم، سويا،  مانند؛ شفيره ي پرورش آن، غذاهايي غني از پروتئين براي بهبود و افزايش رشد ماهي و كاهش طول دوره
عات ميگو را با هم مخلوط و در هاي ماهي و ضاي ها، خرده ، حشرات آبزي از گروه سنجاقك(cowpea)لوبياي چشم بلبلي 

پروتئين براي رشد % 40اي با  گزارش شده است، كه غذاي ماهي به صورت جيره. كنند ها را مصرف مي تركيب با غذاي ماهي آن
وزن ماهيان مصرف شود، ضريب تبديل غذايي را % 4چنين غذايي، وقتي روزانه به مقدار . باشند كپورهاي معمولي بسيار مناسب مي

به علاوه، . توان يك كيلوگرم ماهي توليد كرد كيلوگرم وزن خشك اين غذا مي 1.76يعني، با مصرف  (FCR). رساند مي 1.76به 
توان به مقدار كمي براي افزايش رشد ماهي  كمپلكس، مخمر و كلريد كبالت و غيره را مي Bويتامين : ي رشد از قبيل مواد افزاينده

گرم كلريدكبالت در هر كيلوگرم غذا، رشد و بقاي ماهي را تا بيش  ميلي 1است كه افزودن حدود گزارش شده . به غذا اضافه نمود
 100بيوتيك نظير ترامايسين را به مقدار  ها، مواد آنتي معمولاً به منظور حفاظت ماهي در مقابل پارازيت. افزايش مي دهد% 90از 

درصد  1از غذاي مكمل در ابتدا، در ابتدا به اندازه . دهند تفاده قرار ميپاشند و مخلوط را مورد اس ميلي گرم در يك كيلو غذا مي
. دهند درصد افزايش مي 3تا  2به مرور با توجه به روش انتخابي، مصرف آن را . وزن بدن ماهيان پرورشي در روز استفاده مي شود

برداري كرد و طول و وزن ماهيان  ماه، نمنه بهتر است هر) براساس وزن كل ماهيان(بردن به مقدار مصرف غذاي مكمل  براي پي
درصد تعداد هر گونه ماهي را  20گيري حدود  اين نمونه .ره را نيز مورد ارزيابي قرار دادنمونه را تعيين و رشد ماهيان در آن دو

اگرچه، ممكن است با اين نوع غذادهي دستي و كوددهي به استخر مواد معلق در آب زياد شود، در چنين حالتي، . شود شامل مي
  .  ها نيز بايد مورد توجه قرار گيرد سبزشدن آب در اثر شكوفاشدن جلبك

  
  توالي غذادهي

غذادهي متوالي از  .غذادهي روزانه  و زمان غذادهي نيز از جمله عوامل موثر در رشد آبزي و كارآيي غذادهي هستندتعداد دفعات 
 .آورد احتمال بروز حالت گرسنگي مفرط مي كاهد و زمينه را براي دستيابي به رشد يكنواخت و حداقل ضايعات غذايي فراهم مي

تعداد  باافزايش رشد ماهي، .شود ها قرار داده مي روز در اختيار ماهي نوبت در 6 تا 4 در مورد ماهي ،جيره روزانه به صورت متوالي
  6صبح تا 6يعني بين غذادهي در ماهي ها عمدتا در طول روز، .رسد دهي كاهش مي يابد وبه يك يا دو نوبت در روز مي دفعات غذا
  .نمايد متوالي غذا ضروري ميها مصرف مداوم و  پذيرد اما در بچه ماهي ،صورت ميبعد از ظهر

نوبت در روز براي  6تا  3 نوبت براي پست لاروها و ميگوهاي جوان و 6 تا4 در مورد ميگو نيز تعداد دفعات غذادهي در روز بين
مقدار غذايي كه بايد به صورت روزانه مصرف شود را به قسمتهاي كوچك و متعدد تقسيم  .پيش بالغين و بالغين متغير است

غذادهي در اواخر  وميگوي ژاپني، Penaeus semisulcatusهايي نظير  مانند گونه در مورد ميگوهاي حفار، .دكنن مي
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- 40حدود ) (P.indicusوميگوي سفيد ) (P.monodonدر مورد ميگوي ببري  .شود عصر و اوايل شب ترجيح داده مي
  .گردد مصرف مي شب 12  ظهر تا 2بقيه بين ساعت و صبح 11تا  6جيره روزانه بين 45%

  حجم جيره غذايي
در صورتي كه يك جيره  .جيره باحجم مناسب بايد به منظور برآورده سازي نيازهاي اختصاصي مراحل مختلف رشد مصرف شود

به منظور خارج نمودن چنين ذرات غذايي بايد از غربال استفاده  خاص حاوي ذرات با ابعاد بالاتر يا پايينتر از حد معمول باشد،
 .كند گردد كه به آبششها آسيب وارد مي وجود ذرات بسيار ريز يا غبار اغلب سبب چسبندگي آبششها در ماهي و ميگو ها مي. دنمو

همچنين چسبندگي آبششها توسط غبار هاي موجود  در جيره ،سو بستراي لازم براي رشد انواع ميكرو ارگانيسمها را فراهم مي 
تك تك ماهيهاي . غذاهاي اضافي نيز موجب آلودگي آب خواهند شد .آورد وارد مي يب بيشتري به حيوانسآورد؛اين امر آ

بنابراين،تعداد .موجود در يك سيستم پرورشي بايد قادر باشند سهم خود ازجيره رادر هر نوبت غذادهي برداشت و دريافت كنند
شود كه  اگر تخمين زده مي براي مثال،.شدذرات غذايي در جيره روزانه بايد با حداقل تعداد آبزيان زنده موجود برابر با

كنيم كه بيوماس كلي ميگوها  فرض مي .ميگوي سفيد در يك استخر موجود هستند،بايد به هر ميگو يك ذره غذايي برسد150000
  .كيلو گرم باشد 60بدين ترتيب مقدار جيره مصرفي بايد روزانه  .باشد%6هزار كيلو گرم وبيوماس مربوط به جيره 

هر يك  .كيلو گرم وزن خواهد داشت 15پس هر وعده غذايي ،نوبت مصرف نماييم 4طور مساوي در كيلو گرم را به 60 اگر اين
تمامي ميگوها به يك گرانول يا پلت دسترسي داشته  ذره باشند  تا 150000كيلوگرمي بايد حاوي حدود  15از اين وعده هاي 

برآورده سازي نياز تمامي جمعيت زنده بايد از تعداد ذرات كافي برخوردار هاي مصنوعي به منظور  جيره بدين ترتيب، .باشند
  .باشند

  
  

  روشهاي غذادهي
 .دارند روشهاي غذادهي نيز بايد اطمينان لازم را فراهم آورند كه هر يك از آبزيان پرورشي سهمي از غذاي مصرفي را دريافت مي

ها موجوداتي هستند  ماهي به طور كلي، .محل پرورش ماهي وميگو پخش نمودتوان در  هاي خشك را مي ها و خرده گرانول ها، پلت
اما ميگوها به  .رسند به مصرف مي دقيقه 30تا  15هاي خوش خوراك در مدت  ها جيره در اغلب گونه .خورند كه سريع غذا مي
براي استخرهاي  .امري ضروري است ها در اين موجودات ها و گرانول خورند و به همين علت توزيع يكنواخت پلت آرامي غذا مي

بيشتر از (ولي در استخرهاي بزرگتر  كند، پخش غذا از طريق ريختن غذا از حواشي استخر كفايت مي )كمتر از نيم هكتار(كوچك 
پخش غذا در استخر علاوه بر روش فوق بايد با پخش غذا در مناطق داخلي تر و دور از حاشيه استخر با كمك يك  )نيم هكتار

هاي  بلكه بايد در داخل سيني. مرطوب را نبايد در داخل استخر پخش كرد هاي خميري شكل و جيره .يق كوچك همراه گرددقا
ها  به منظور ايجاد حد اكثر فرصت لازم براي تغذيه ميگو .اي قرار داد در قسمتهاي حاشيه در كف استخر و پلاستيكي يا سفالي و

  ).سيني به ازاي هر هكتار40تا30( اشدهاي غذا دهي كافي ب بايد تعداد سيني
  

  غذادهي
  

اگرچه، با توجه به . روش معمول غذادهي در استخرهاي پرواربندي، مانند استخرهاي پرورشي است كه قبلاً توضيح داده شد
ها  طبيعت ماهي پرورشي و عادات غذايي آن، نوع مواد مصرفي و روش غذادهي آن، نوع مواد مصرفي و روش غذادهي آن

  . تواند تا حدي با هم فرق كند مي
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  (Feeding)غذادهي 
  

كپور . نوع غذاي كمكي كپور علفخوار با كپورهاي ديگر فرق دارد) كپور(مربوط به فصل غذادهي ماهيان گرم يا سرد آبي 
هاي  اي آبزي نازك و علف هاي بن در آب مانند؛ هيدريلا، جگن، سراتوفيلوم و كارا و گياهان علوفه خوار معمولاً از علف علف

به اين . كند اي تغذيه مي دار و مواد زائد گياهي آشپزخانه هاي نشاسته و برگ (Napier grass)هاي رونده  آبزي نشير؛ علف
شود و به مقدار غذا هر دو هفته يكبار و يا هر  كيلوگرم در هكتار غذا داده مي 100ماهيان در ماه اول دو مرتبه در روز و به مقدار 

هاي بامبو  ذاي كپور علفخوار را روي يك قاب شناور مشبك كه از چوبگردد و معمولاً غ كيلوگرم در هكتار اضافه مي 100ماه 
  . دهند ساخته شده است قرار مي

  
  غذادهي ماهيان آكواريومي

  
ها،  شمشيري هايي چون دم كنند منبع غذايي خوبي براي ماهي ها و در داخل آب رشد مي ها كه اغلب در اطاف سنگ جلبك

غذاهاي سرشار از پروتئين مانند؛ سيكلوپس، دافني، روتيفرها، . ها هستند و مولي (Kissing guaram)هاي بوسنده  گوارامي
غذاهاي . شوند شير نوميد و غيره از غذاهاي مورد توجه و دلخواه محسوب مي هاي قرمز توبيفكس، ناپليوس آرتيما، لارو پشه كرم

ردشده يا كبد خام نيز، از مواد غذايي مناسب ديگري كرم خاكي خردشده، ميگو، ضايعات ماهي، ماهي جوشيده و خ: تازه از قبيل
شده را نيز با سفيده و زرده  پودر ميگوي خشك. هاي مخصوص خريداري كرد ها را از فروشگاه توان آن است كه به راحتي مي

ساز  ه دانهسپس اين خمي را با دستگا. اورند كنند و كل مخلوط را با مقداري نمك به صورت خمير در مي مرغ تركيب مي تخم
اين غذاها را مي توان انبار كرد و در مواقع لزوم مورد . كنند ها را در سايه خشك مي بعد از آن دانه. آورند دستي به شكل دانه درمي

اي، ظزفي است كروي كه به منظور محصور كردن غذاي خشك و جلوگيري از  يك ظرف غذا ده حلقه. استفاده قرار داد
شود كه غذا از انتهاي ظرف از محلي خاص از  اين حلقه همچنين سبب مي. شود آب، از آن استفاده ميشدن آن در سطح  پراكنده

بهتر . شوند در نظر گرفته مي (Tubifex)هاي قرمز  غذاهايي كه به شكل فنجان هستند براي مصرف كرم. كف اكواريوم پايين آيد
ي ماهي بايستي مورد توجه قرار گيرد، غذادهي به  يزي كه در تغذيهچ. است كه ماهيان آكواريوم با غذاهايي متنوع تغذيه گردند

ي  نكته. ها ممكن است يك يا دو بار در روز با توجه به نياز و احتياجاتشان تغذيه شوند ماهي. مقدار كم و به تعداد دفعات زياد است
غذاي اضافي و در حال فساد را . غذا زنده بمانند توانند تا دو هفته بدون توجه و ارزشمند اين است كه ماهيان آكواريومي مي جالب
ي  هاي رشد جلبكي در ديواره اگر جايگاه. دقيقه بعد از غذادهي توسط يك شلنگ تمييز از محيط آكواريوم خارج كرد 30توان مي

در انتهاي آن يك ي بلندي است كه  ميله (Scraper)تراش  گل. تراش تراشيد ها را با يك گل توان آن آكواريوم مشاهده شد، مي
در مورد مخازن اكواريومي كه داراي پالايشگر زيستي هستند، لازم است كه بستر سنگي و . ي تيغ وجود دارد گيره براي نصب پايه

  . درپي از گازهاي ناخواسته پاك كرد و از تداوم جريان آب مطمئن شد شني را پي
  

  غذادهي ميگو
  

به منظور افزايش رشد لاروهاي ميگو در استخرهاي پرواربندي، سه روز درميان از غذاهاي كمكي نظير؛ ضايعات ماهي، نرمتان، 
در . شود درصد وزن بدن ماهيان، استفاده مي 10تا  5اند، به مقدار  و مدفوع خوك كه به شكل گلوله درآمده (Tapioca)تاپيوكا 
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هاي در حال فساد، يكي از غذاهاي مطلوب  لاشه. ريزند مرده را خرد كرده و در استخرها ميهاي مرغ  برخي از كشورها، جوجه
  .آيد براي ميگوهاي رفتگر به شمار مي

  
  نگهداري صحيح خوراك ماهي

 30دماي بالاتر از  .هاي خوراك ماهي ثابت بماند انبار غذا بايد خشك وخنك باشد و بخوبي تهويه شود تا دماي درون كيسه -
  .درجه سانتي گراد در انبار باعث خرابي خوراك ماهي خواهد شد

كيسه  10الي  8 به طور ي كه كيسه ها به تعداد هاي خوراك ماهي بايد روي پالتها ي چوبي يا پلاستيكي قرار داده شوند؛ كيسه -
  .روي هم چيده شده باشند

  .داده شوند هاي خوراك ماهي نبايد مستقيما روي كف سيماني انبار قرار كيسه -
  .متر فاصله داشته باشند سانتي 50هاي خوراك ماهي بايد از ديواره هاي انبار حداقل  كيسه -
به  متر از يكديگر قرار گيرند؛ 1ها در رديف هاي دوتايي بايد حداقل به فاصله  هاي خوراك ماهي چيده شده بر روي پالت كيسه -

  .طوري كه به راحتي بتوان از آنها عبور كرد
  .دور از تابش خورشيد باشده محيط انبار بايد ب -
  .از نفوذ رطوبت به محيط انبار بايد جلوگيري نمود -
  .داري نمودوار مواد شيميايي بودار بايد خودهاي خوراك ماهي در ج از چيدن كيسه -
  .پرندگان و ساير عوامل آلوده ساز به انبار بايد جلوگيري نمود از نفوذ موش، -
  .خوراك ماهي پاره شده بايد در اولين فرصت مورد مصرف قرار گيرندهاي  كيسه -
ماه بيشتر نبايد در انبار نگهداري  3 خوراك ماهي مورد نياز بايد به صورت ماهانه تهيه و مصرف شود واز زمان توليد حد اكثر تا -

  .نمود
  .بار نظافت وضد عفوني شود ماه يك 6محيط انبار بايد هر  -
  

ن نشان دادند كه  در جيره هاي كنسانتره آغارين با كارآيي بالا براي ماهي ، مقدار فسفو ليپيد بايد حدود نصف تحقيقات محققي
در پرورش گوشتي ماهيان خاوياري بر حسب سن اين نسبت . باشد 1:6تا  1:3در آنها بايد تقريبا   n3/n6كل ليپيد بوده و نسبت

  .در نضر گرفته شود 5/2تا  5/1در چربي غذاهاي پرواري بايد از 
وارد كردن چربي يا روغن آفتابگردان در مقادير نسبتا كم به تركيب غذاي ماهيان خاوياري امكان تنظيم مناسب اسيدهاي چرب را 

به نيازهاي ماهي با افزايش ميزان n3 نزديك كردن سطح اسيدهاي چرب ضروري بخصوص اسيدهاي سري . كند فراهم نمي
به همين  .نمايند اما در اين شرايط ساير گروههاي  اسيدهاي چرب شروع به نقصان مي بيشتر امكان پذير است،و يا  %15 چربي تا

دليل براي اصلاح تركيب اسيدهاي چرب غذا با استفاده از مواد خام معمول لازم است ليپيدهاي اختصاصي با ميزان بالاي اسيدهي 
. باشد )پنبه دانه(اين اسيدها مي تواند محصولات اصل از عمل آوري روغن كتان منبع . چرب سري لينولنيك نيز به غذا وارد شود

 3/1و % 7را در جيره تاسماهي به ترتيب تا  n6 وn3 به روغن ماهي يا نهنگ اسيدهاي چرب  %2افزودن چنين مكملي به ميزان 
  .باشد وزن خشك غذا مي درصد از 7/1و %9اين افزايش در جيره ازون برون به ترتيب . دهد درصد افزايش مي

كنند كه كيفيت روغن  ساير محققين جهت تنظيم جيره با كارآيي بالا كه حاوي مقادير بالاي اسيدهاي چرب باشد، توصيه مي
ماهي مورد استفاده در جيره كنترل شود و حتي الامكان روغن آفتابگردان در جيره استفاده نگردد چرا كه اين روغن موجب عدم 
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درصد  2/2تا 2برابر با   n3ميزان نياز بچه ماهي در مراحل تغذيه خارجي به اسيدهاي چرب. شود ي چرب در بدن ميتعادل اسيدها
  .باشد مي 2حدود n3/n6 با نسبت % 22:6،7درصد و اسيدهاي چرب 5%، 20:5،
  .دبراي پيشگيري از فساد بايد در مواقع حمل ونقل وانبار كردن حتما در دماي پايين نگهداري شون -
  .هميشه يكسان و يك اندازه نيست قابليت دسترسي به بافت تازه بدن ماهي وضايعات ساير حيوانات ،آن هم به مقدار كافي، -
  .احتمال وارد شدن عوامل بيماريزا وجود دارد درصورت عدم پاستوريزاسيون به مقدار كافي ،به ويژه در مورد ضايعات شيلاتي، -
ه تنها موجب نابودي ويتامينها وچربيهاي حساس مي گردد، بلكه مزه وطعم جيره تغيير مي يابد انتقال ونگهداري نامناسب ن -

  .يابند ها وقارچ ها درآن رشد مي وباكتري
  .تواند بر كيفيت آب تاثير نامطلوب گذارد جيره مصرف شده درآب مي -

  جيره مخصوص مرحله لاروي
  :گيرند كه عبارتند از هاي مصنوعي مورد توجه قرار مي انواع مختلفي از جيره براي عبور از مرحله لاروي،

  جيره چرخ كرده
خشك با افزودن مكمل ويتامينه  جيره خميري شكلي است كه با هموژنيزه كردن اجزاي بسيار مرطوب يا اجزاي بسيار مرطوب و

  .شود مواد قابض وساير تركيبات مربوطه ساخته مي ومعدني،
  بسيار ريزجيره بسيار مرطوب با ذرات 

آرد  مواد معدني، محركهاي غذايي، ها، ويتامين شيرابه ماهي، صدفها، گوشت ميگو، است كه از تخم مرغ، نوعي جيره خرمن مانند
اندازه ذرات مطلوب و مورد نظر را مي توان با  .شود تركيبات هموژنيزه كننده براي دستيابي به ذرات بسيار ريز ساخته مي گندم و

  .دست آوردغربالگري به 
مرطوب يا بسيار  فراورده اي با ماتريكس مقاوم در برابر آب متشكل از اجزاي خشك يا ماتريكس خشك متشكل از اجزاء 

 خشك و )خشك كردن در حرارت خشك كردن در خلا، خشك كردن در حالت انجماد،(مرطوب است كه به روش مناسب 
اين نوع جيره متداولترين جيره مصنوعي است كه براي  .شود بال عبور داده مياز غر سپس براي دستيابي به اندازه مطلوب له شده و

در  .كنند موادي كه بخوبي مخلوط و له شده اند را به داخل هوا اسپري كرده و خشك مي.پرورش لارو از آن استفاده مي شود
 .روند مي ميكرون توليد وبراي پرورش لارو ماهيان دريايي به كار100-50ذرات با ابعاد  ژاپن،

  
  جيره ميكرو باند

 ،carrageenanدر اين ارتباط مي توان از جيره هاي ميكرو باند داراي .جيره هاي پودر شده به همراه يك ماده قابض هستند
   .ژلاتين نام برد اسيد آلژينيك و زئين، آگار،

  جيره با پوشش بسيار نازك
  .لسيتين ساخته مي شود-زئين وكلسترول با پوشش دار كردن جيره با استفاده از برخي مواد مانند

  )گرم10(اجزاء پودر شده 
  )ميلي ليتر35(آب

  .درجه سانتي گراد80حرارت دهي در حمام آب گرم
  .با استفاده همزن با سرعت بالابه خوبي مخلوط نماييد

  )گرمK-carrageenan)5/0افزودن 
  .با همزن  به خوبي مخلوط نماييد

  .خنك نماييدc4در يخچال 
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K-carrageenan اجزاءجيره را به يكديگر مي چسباند.  
  .در حالت انجمادخشك نماييد

 .خرد نموده وغربال نماييد

  
  جيره ميكرو كپسول دار

مايع يا ذره اي جيره به دقت در يك  كه در آن اجزاء) يك ميكرو كپسول(مفهوم يك مجموعه بسته بندي شده ميناتوري است
شوند ودر پرورش ماهي امروزي  در محيط ميكرو وماكرو پيرامون آزاد ميختصاصي حاكم فته اند ودر شرايط اديواره قرار گر

فعاليت ( داخلي ومغذي در مكانهاي فعال  مي تواند از طريق پارگي ديواره رها شدن اجزاء.كاربرد هاي وسيعي پيدا كرده است
  .رخ دهد) يا فعاليت باكتريايي pH تغيير آنزيمي،

مزيت اصلي جيره هاي كپسوله،حداقل افت تركيبات غذايي در محيط آب است؛ بدين ترتيب بار آلي موجود در سيستم و تغييرات 
توليد نمود كه بدين ) ميكرون 700تا 5از(كپسول ها را مي توان در ابعاد مختلف .واكسيژن  به حداقل مي رسد pHدر مقادير 

كانازاوا انواع مختلف كپسول ها را با توجه به جنس  .باشند تمام مراحل رشد قابل مصرف مي در ترتيب براي لاروها و بچه ما هي ها
  :ديواره آن به شرح زير طبقه بندي نموده است

  )(MEDنايلون-جيره ميكرو كپسوله پروتيين -
  MEDژلاتين صمغ آكاسيا -
  MEDآلبومين سفيده  -
  MEDگليكوپپتيد  -
  MEDچيتوسان  -

  .نماييد نايلون پروتيين را ملاحظه ميMED روش كلي توليد  10در تصوير
  جيره هاي بركه اي

برگه ها را مي توان بدون كاستن از .اين جيره ها با بكار گيري روش فرآوري با استفاده از خشك كن دو غلطكي به دست مي آيند
همچنين ميزان غذاي مصرفي را مي توان بابه . كوچك تبديل نمودويژگيهاي پايداري شان با له كردن وغربال كردن به ذرات بسيار 

 Athantic وparch  مراحل لاروي باس راه راه،.كار گيري مواد قابض مناسب ،طعم دهنده ها و رنگهاي خوراكي افزابش داد

silverside اي پرورش داد رامي توان با جيره هاي برگه.  
هاي فشرده  رون سوراخهاي موجود در يك صفحه فلزي به منظور شكل دهي پلتسازي مستلزم عبور دادن جيره نرم از د پلت

  .وسپس برش آنها درابعاد مورد نظر است
هاي اختصاصي ساخت پلت براي جيره آبزيان داراي يك واحد عمل آوري در قسمت بالاي خود هستند كه مايعاتي  آسياب

 همچنين مي توان بخار آب را. ش خوش خوراكي به پلتها اضافه شوندهمچون آب  وملاس مي توانند  از طريق آن به منظور افزاي
  .از طريق يك سيستم تزريق  بخار به  داخل جيره وارد نمود

رطوبت  .شود ه ميآب به صورت بخار بدان افزود% 6تا 4روند عمومي شامل عبور دادن جيره از اتاقك عمل آوري است كه 
فشردگي فراهم مي آورد ووجود گرما سبب ژلاتينه شدن نشاسته خام موجود در اجزا خاصيت ضد اصطكاكي لازم را براي ايجاد 

  .شود و چسبندگي اجزا به يكديگر مي
دو يا تعداد بيشتري غلتك و تيغه  ،ساز در داخل دستگاه پلت.مواد از اتاقك عمل آوري به مركز دستگاه پلت ساز سقوط مي كنند

ها  تيغه هاي ثابت كه در لبه خارجي دستگاه قرار گرفته اند نيز پلت .دهند فحه فشار ميهاي روي ص ماده موجود را به طرف سوراخ
جيره رطوبتي  ثانيه پس از ورود جيره به آسياب پلت ساز، 20در عرض زماني حدود  .برند را در اندازه هاي از پيش تعيين شده مي



۴٧ 
 

 درطول فشرده سازي بعدي از سوراخ، .كند ب ميكسc80 -90در دماي %) 12-10اجزاي جيره هريك ( را %16-15 برابربا
در يك خشك كن افقي و تونلي با  ها بر روي كمربند غربالگر قرار گرفته و پلت .گردد ميc 92اصطكاك موجب افزايش دما به

صفحه هاي موجود روي  ابعاد سوراخ .برسد%10گردند تا رطوبت آن به كمتر از  دقيقه خشك مي10استفاده ازهواي سرد در عرض 
  .ميلي متر نيز در نظر گرفت 90قطر پلتها را مي توان تا .ميلي متر است5/9 تا1 /5مشبك معمولا بين 

قبل از  هاي حاصل را توان جيره خميري شكلي تهيه و سپس آن را چرخ نمود ورشته مي براي ساخت در مقياسهاي كوچك،
  .بندي مي نماييم بعدا آنها را خردو براي مصرف درجه. مصرف بخار داد وخشك كرد

  كنترل كيفيت
  .كيفيت جيره به كيفيت وكميت ماده خام وشرايط فرآوري وطول مدت نگهداري آنها بستگي دارد

جيره بايد  علاوه بر تعادل تركيبات غذايي، .به شرايط فوق الذكر بستگي دارد اًرشد آبزي عمدت كارآيي يك جيره براي افزايش
تواند  كيفيت پايين جيره مي .اندازه ذرات آن براي مراحل مختلف رشد مناسب باشد بوده وخوش خوراك  جذاب، درآب پايدار،

  :ناشي از موارد ذيل باشد
  مواد خام با كيفيت پايين -
  افزودن اوره -
  بالا بردن خاكستر محلول در اسيد كه نمايانگر وجود ماسه و سيليكا است؛ -
  مقادير بالاي خاكستر؛  -
  اي فاسد؛به كارگيري چربيه -
  ها در مكمل؛ عدم كفايت مقادير وويتامين -
  مقادير پايين اسيدهاي چرب بشدت غير اشباع؛ -
  مقادير پايين اسيدهاي آمينه ضروري وعدم تعادل نسبت كلسيم به فسفر؛ -
  حضور عوامل ضد تغذيه اي؛ -
  نگهداري طولاني مدت جيره موجب كاهش كيفيت غذايي جيره ميگردد؛ -
  ؛%)13بيش از(لاي رطوبتمقادير با -
 مقادير بالاي نمك؛ -
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  ۵فصل 

  

  )Formulation Dieats( جيره نويسي غذا
يك جيره گران قيمت ممكن . جيره ايده آل جيره اي است كه حداقل قيمت را داشته باشد و با آن حداكثر توليد به دست آيد

  .ازاء هد واحد توليد ممكن است اقتصادي نباشد است حداكثر توليد را موجب شود، ولي با آن قيمت جيره به
بنابراين قيمت به ازاء هر واحد توليد، تعيين كننده نهايي . به همين ترتيب، ارزان ترين جيره هميشه اقتصادي ترين جيره نخواهد بود

زان سود يا زيان آگاهي از اين حقايق و اعمال صحيح نكات فني جيره نويسي مي. خوراك هاي موجود در يك جيره مي باشد
  :مرحله زير را بايد در نظر داشت 4براي تنظيم فرمول يك جيره اقتصادي . پرورش دهنده را تعيين مي كند

، احتياجات )وغيره ,Ca,P, K, Na, Cl, Co,  Fe(منظور احتياجات آبزي مورد نظر از نظر احتياجات مواد معدني .1
(  ، احتياجات اسيدهاي چرب ضروري)و غيرهLys, Cys, Met, Arg (پروتئيني، احتياجات اسيد آمينه اي ضروري

) B12, B6, B2, B1, A, E, D, C(، احتياجات ويتاميني )اسيد لينولئيك، اسيد لينولنيك،اسيد آرشيدونيك
همچنين عوامل مؤثر در تعيين احتياجات غذايي را بايد در نظر . باشد ي و ديگر احتياجات مورد نياز، ميواحتياجات انرژ

 دماي آب، اكسيژن محلول،آمونياك محلول، دي اكسيد كربن، شفافيت و( فت مثل سن،وزن بدن، عوامل محيطيگر

  .نوع توليد وغيره) غيره
، )Ash(، كربوهيدرات، فيبر خام)EE(، چربي خام)DE(، پروتئين خام)DM(در جيره آبزيان پرورشي، ماده خشك .2

، )K(، پتاسيم)Ca(، كلسيم)P(، فسفر)Ash(اكستر، خ)ME(يا انرژي متابوليكي )DE(انرژي قابل هضم 
، D، ويتامينE، ويتامينA، ويتامين)Lys(ليزين ،)Met( ، متيونين)Cyc(، سيستئين)Arg(آرژنين ،)Na(سديم
معيارهايي هستند كه معمولاً در جيره نويسي و  و اسيد لينولئيك، ،)B6( ، پيردوكسين)B12( ، كوبالامينCويتامين

 .گيرند ولي بهتر است كه تمامي معيارهاي تغذيه اي مد نظر قرار بگيرد مورد توجه قرا مي فرموله كردن غذا،

و به مسئله مديريتي نگه داري . ،حمل ونقل و انبار بايد تعيين شود)مثل تهيه پلت( قيمت خوراك ها و،هزينه عمل آوري .3
ري از فاسد شدن آنها بايس با آنتي اكسيدان مثلاً بعضي از غذاهاچربي زيادي دارند و براي جلوگي. غذا ها توجه نمود

مخلوط گردند، برخي از غذاها نياز به انبار خنك و خشك دارندو ارزش غذايي بسياري از خوراكها در حين ذخيره 
 .كردن وانبار طولاني مدت كاهش مي يابد

جيره نويسي، تنظيم جيره اي  محدوديت هر يك از اجزاءجيره را در نظر بگيريد و به خاطر داشته باشيد كه هدف نهايي .4
 . است كه با آن قيمت هر واحد توليد حداقل باشد

  
  تذكر مهم در مورد جيره نويسي

ها با انجام چند تمرين براي  يادگيري اين روش. ي كاربرد روشهاي جيره نويسي كافي نيستردر تنظيم فرمول جيره ها، تنها يادگي
قبل از . هر روش امكان پذير است، ولي اين به تنهايي هيچ ضمانتي براي ذي صلاح بودن شخص براي جيره نويسي نمي تواند باشد

اينكه شخص بخواهد براي شرايط علمي اقدام به جيره نويسي براي آبزيان پرورشي كند، وي بايد اطلاعات كافي از فيزيولوژي 
ه گوارش و چگونگي هضم و جذب مواد غذايي در ماهي يا ميگو پرورشي، اصول تغذيه و مديريت ماهي يا ميگو، دستگا
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با داشتن اين اطلاعات و آگاهي كامل از كاربرد روشهاي . ها، نحوه غذادهي، و قيمت خوراك ها در بازار را داشته باشد خوراك
ا ميگو وتجزيه شيميايي خوراكهاي موجود ،شخص قادر خواهد بود كه جيره نويسي و در دست داشتن احتياجات غذاي ماهي ي

  .براساس شرايط موجود ،جيره مناسب يا اقتصادي ترين جيره ممكن را تنظيم نمايد
اگرچه هر يك از شئونات مديريت پرورش آبزيان، به نوبه خود با اهميت است ،ولي به علل زيل، تغذيه آبزيان از جايگاه خاصي 

  ست و آگاهي از اصول و نكاتبرخوردار ا
  .فني آن نيز از مهمترين ضرورت ها در امر پرورش آبزيان به حساب مي آيد 

 .باشد هزينه ها در پرورش آبزيان مربوط به تغذيه مي%) 50-%75( قسمت اعظم )1

 در شرايط متعارف،تغذيه مهمترين عامل محيطي مؤثر روي عملكرد آبزيان پرورشي است )2

 .ي آبزيان مربوط به تغذيه نا صحيح ونا درست مي باشدبسياري از بيماريها )3

 .  امكان پذير است) خوراك درماني( تنها روش درمان بيماريهاي آبزيان فقط از طريق غذا )4

  :مواردي كه بايد در فرمولاسيون غذا رعايت شود
  :رابطه فرمولاسيون غذا وتكنولوژي ساخت غذا)1

 .قط براساس نيازهاي تعريف شده براي موجود يك فرمول نوشته مي شودوقتي فرمولاسيون انجام مي شود در واقع ف 

 بحث تكنولوژي ساخت غذا خيلي پيچيده است چون غذا يك ماتريكس تعريف شده است و اعضاي اين ماتريكس، 
 .يك ري ماكرو نوترنيتند ويك سري ميكرو نوترنيت. ها هستندو با هم تفاوت دارند نوترنيت

غذا يا قبل از آن كاهش اندازه قرار دارد كه اين  Mixدر تكنولوژي ساخت غذا مسائل متعددي وجود دارد مثلاً فرآيند  
و بطور كلي  Dyeفاكتورهايي مثل درجه ي حرارت، بخار آب، فشار، زمان، اندازه . پديده ها روي هم تأثير دارند

 .تجهيزات  روي ساخت غذا تأثير ميگذارند

  
  جداول آناليز مواد غذايی                 جداول احتياجات غذايی                     

  
هاي پيچيده interactionوقتي ميخواهيم غذا بسازيم بين فاكتورهايي مثل درجه حرارت و جداول و ماتريكس غذا  

تفاوت محسوسي هاي بسيار مفيدند و بعضي بسيار مضرند و بعضي interactionاي وجود دارد كه بعضي از اين 
  .ندارند

  .ميكند يا پلت سرد يا پلت گرم را توليد ميكند  Extrudeيا Expandدستگاهي وجود دارد كه غذا را 
Dye دستگاهي است كه غذا پس ازMix شدن تحت فشار بسيار زياد از آن خارج مي شود .  

بين طول وقطر پلت وجود  كند و را تعيين ميتيغه اي دارد كه طول پلت . تعيين كننده ي قطر پلت است Dyeقطر سوراخ هاي 
  .دارد كه بايد براي آبزيان مختلف محاسبه شود

از يك فرمولاسيون واحد، بسته به تكنولوژي . بين غذا،فرمولاسيون غذا وتكنولوژي ساخت غذا روابط پيچيدهاي قرار دارد 
تكنولوژي ساخت غذا اين عدد مي تواند تغيير كه بسته به  DP/DE=22نسبت . مختلف، مواد غذايي متفاوت ايجاد مي شود

نشاسته خام براي موجودات گوشتخوار . فرمولاسيون براساس احتياجات غذايي و جدول آناليز مواد غذايي انجام مي شود.كند
يت هضم نشاسته قابليت هضم بسيار پاييني دارد حال اگر در جيره اين ماهيان قرار گيرد قسمت اعظم اين نشاسته ژلاتينه ميشود وقابل

  .را به مراتب بالا مي برد
  ژلاتينه نشده به لحاظ هضم بسيار با هم متفاوتند و همچنين از لحاظ پروتئين و انرژي غذاي ژلاتينه شده و

  :رابطه فرمولاسيون غذا و توزيع غذا) 2       
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يك سري از مواد . توزيع غذا اهميت داردغذايي در ارتباط با  رفتار. وارند و يك سري كفزي خواريك سري آبزيان سطحي خ
غذايي اگر مواردي در مورد آنها رعايت نشود در ساخت غذا بسيار سفت مي شوند و يك سري زود وا مي روند و يك سري 

. كنند پودري هستند و گرد وخاك ايجاد مي كنند و يك سري كمتر گرد وخاك ايجاد مي كنند ويك سري اصلاً ايجاد نمي
ممكن است با تغيير روش . مانند ذايي وزن حجم بالايي دارند و زود ته نشين مي شوند و يك سري روي آب ميبعضي مواد غ

غذادهي مجبور به تغيير فرمولاسيون غذا شويم غذايي ايجاد كنيم كه احتياجات موجود را برطرف كند اما مطابق با رفتار غذادهي 
  .ماهي نباشد

  .ه لحاظ رفع احتياجات آبزي يكسان باشد اما از لحاظ رفتار شناسي متفاوت باشدبه عبارتي دو غذا ايجاد كنيم كه ب
غذايي طبيعي يا مصنوعي، نوع مواد غذايي و تكنولوژي ساخت غذا بستگي  ميزان استحكام غذا به ميزان حضور يا عدم حضور

  .دارد
ميشود وآلودگي   leackاستحكام غذا كم باشد غذا بايد استحكام غذا زياد باشد تا وقتي در آب پرت مي شود از بين نرود و اگر

بايد وزن مخصوص غذا متعادل باشد تا به مصرف آبزي . كند و اگر پودري باشد گرد و غبار زيادي ايجاد مي كند زيستي ايجاد مي
  .برسد

  .زيستي ايجاد مي كندمي شود و از بين مي رود وآلودگي  leackاگر بين زمان ورود غذا به آب و مصرف غذا فاصله باشد غذا 
  رابطه فرمولاسيون غذا و محيط زيست) 3    

بايد در ساخت غذا از فرمولاسيوني استفاده شود كه بار آلودگي زيست . در ساخت غذا يكي از مهمترين محدوديت ها قيمت است
پساب يك استخر پرورش ميگو بعضي از كشورها دستورالعمل هايي دارند كه دقيقاً ميگويد . محيطي را به حداقل ممكن برساند

  .چگونه باشد و چقدر باشد
براي اينكه در پرورش آبزيان . وقتي غذا از كارخانه توليد مي شود در حاليكه براي آبزيان بسيار حياتي است ام منشأ آلودگي است 

بار داري بايد مواظب باشيم كه از در نقل و انتقال غذاي آبزيان و ان. سوخت آلوده ايجاد نشود بايد فرمولاسيون علمي داشته باشيم
حالا بايد اين غذا به خوبي هضم وجذب شود كه بستگي به تعداد دفعات غذادهي مقدار غذا در هر دفعه . بين نرود و پرت نشود

  .دارد
يكيشن و هستند كه مي توانند بار مواد مغذي را زياد كنند، نوتريف N,Pدو عنصر مهمي كه در محيط زيست آلودگي ايجاد ميكنند 

  .شكوفايي جلبكي ايجاد كنند
 رابطه فرمولاسيون غذا و كيفيت لاشه )5

مهمترين عاملي كه كيفيت لاشه را تحت تأثير قرار مي دهد . كيفيت لاشه به لحاظ مواد مغذي، رنگ، طعم، بافت اهميت دارد
  .وقتي معني مي يابد كه كيفيت لاشه بالا باشدبعد از كيفيت لاشه نوبت به بسته بندي و رفتن به بازار ميرسد كه .تغذيه آبزيان است

بسياري از رنگدانه ها مثل آستوگزانتين، آنتي اكسيدانت هستند كه ضد . استفاده از رنگ دانه ها در لاشه اثرات بسيار زيادي دارند
ن موارد فرمولاسيون انجام شود حال اگر با آگاهي از اي. رنگدانه ها مي توانند بازده توليد مثل را بالا ببرند.سرطان نيز مي باشند

  .خيلي نقش كليدي دارد
  
  :هدف از جيره نويسي)1

ارزش موادغذايي . هاي توسعه ي پرورش لارو يا نيازمندي هاي پرواري نيازمندي. هاي غذايي تأمين نيازمندينويسي  هدف از جيره
  .ستا ها به صورت تئوريك ثابت است، آنچه كه تغيير ميكند نيازمندي
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حداكثر كيفيت از جنبه هاي مختلف  .4حداقل استرس  .3توليد مثل   حداكثر .2حداكثر رشد   .1 :شامل هاي غذايي نيازمندياز هدف  
حداقل اتلاف  .7حداقل آلودگي هاي زيستي   .6حداقل قيمت تمام شده ي جيره و محصول غذايي   .5شامل لاشه،تخم و لارو  

حداكثر توليد مثل و  منافع توليد كننده حداكثر رشد،(نيروي مورد نياز براي ساخت غذا  حداقل .8موادغذايي در مراحل مختلف  
هدف  .9.)  در جيره نويسي نبايد يك بعدي به قضيه نگاه كرد و بايد بايد منافع همه ي اعضا را در نظر گرفت.حداكثر سود است

 ،معمولاً حداكثر سود با حداقل قيمت تمام شده همراه است( .بعدي حداكثر سود است و منافع توليدكننده را بايد در نظرگرفت
  .منافع عمومي جامعه حداقل آلودگيهاي زيستي است   .)ننده استحداكثر كيفيت و حداقل قيمت تمام شده از منافع مصرف ك

ي ها با ارزش غذايي مواد غذايي و افزودن. هدف از جيره نويسي يك هدف تك بعدي نيست و اهداف متعددي وجود دارد
ارزش . آناليزشيميايي آنها تغيير نمي كند اما موادغذايي ثابت با قرار گرفتن در جيره هاي مختلف، ارزش متفاوتي پيدا مي كند

غذايي مواد در آزمايشگاه يكسان است، ما در برابر مصرف كننده ارزش غذايي در گونه هاي مختلف و در مراحل فيزيولوژيكي 
مثلاً ماهيان مهاجر براي تكثير از آب دريا به چشمه مي روند و در . تفاوت و آب و هوا تفاوت مي يابدمختلف و شرايط اقليمي م

هر گونه استرس، دستكاري، .) نياز غذايي آنها تغيير مي كند. (مدت كوتاهي شرايط آب عوض ميشود استرس زيادي ايجاد ميشود
. تركيب جمعيتي روي گله هم روي اين مسئله تأثير مي گذارد. ي گذاردروي نيازهاي غذايي آبزي مورد پرورش اثر م... بيماري و

ارزش موادغذايي بسيار تعيين كننده است اما چون اهداف متفاوت . نيازهاي غذايي جنس نر و ماده در سنين مختلف متفاوت است
يعني تلفيق  كردن  Compromise. است و موجود مصرف كننده تعيين است، ارزش موادغذايي به راحتي قابل توصيف نيست

ي فاكتورها به نفع آن كوتاه بيايند، در مرحله اي كه  مسائل زيست محيطي شاخص است بقيه اگر يك جا: كردن به دين معنا كه
حداقل  FCRاي از سال  هدف حداقل اتلاف موادغذايي است مؤلفه هاي ديگر همكاري كنند يا اگر هدف اينست كه در مرحله

  . را به سمت اين هدف سوق دهيمباشد اهداف ديگر 
  

  :انتخاب موادغذايي
و يك ارزش غذايي  invivoبراي جيره نويسي مطلوب جداولي وجود دارد كه ارزش غذايي را دربرگرفته  يك ارزش غذايي 

invitro .هاي دسترسي به موادغذايي و اطلاعات مربوط به اطلاعات قيمتها و اطلاعات   به قيمت Interaction  يا تعامل مثبت
اگر ميزان نشاسته در جيره ي غذايي قزل آلا زياد شود چون . در اين جداول وجود دارد و منفي كه ممكن است وجود داشته باشد،

بايد غلظت موادغذايي  در جيره ي آبزيان در حد معمول تعريف . آنزيم آلاز براي هضم آن وجود ندارد،مشكل ايجاد مي كند
مصرف نمي شود  جنس خريداري شده، سريعاً. فيت موادغذايي قبل از انبارداري، در زمان انبارداري مهم استكنترل كي. شده باشد

مزرعه،  هكنترل كيفيت موادغذايي قبل از انبارداري، انبارداري، فرآوري، انبارداري، حمل و نقل ب. و مدتي در انبارها مي ماند
  .انبارداري در مزرعه وجود دارد

توليد و فرمولاسيون غذاي مطلوب براي آبزيان از خريد موادغذايي با . افراد خريدار معمولاً دانش علمي ندارند: يخريد موادغذاي
رغايت نظارت استاندارد در خصوص كيفيت مواد خام و اطمينان از صحت آنها در مراحل مختلف . كيفيت مناسب شروع مي شود

  .خريد موادغذايي بسيار اهميت دارد
  جدول

  ن چربي مورد نياز آبزيان پرورشيميزا)4
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  )Methods of feed formulation( روش هاي جيره نويسي
  .روش مختلف جيره نويسي ارائه مي شود 5در اين مبحث 

 روش مربع پيرسون .1

 روش معادلات جبري چند مجهولي .2

 2×2روش ماتريس  .3

 روش جايگزيني .4

  روش هاي كامپيوتري .5
  روش مربع پيرسون)1(

بايد توجه داشت . ساده اي است كه در آن امكان جايگزيني خوراك ها، بدون تغيير ميزان پروتئين جيره وجود داردروش بسيار 
رقم غذا است تنظيم مي شود و به ساير مواد  2در جيره اي كه فقط حاوي ) پروتئين(كه در اين روش، فقط ميزان يك ماده غذايي 
اولين . د، براي محاسبه و تنظيم جيره ها توسط روش مربع پيرسون و ساير روش هاغذايي مورد نياز ماهي يا ميگو توجه نمي شو

  .ضرورت در داشتن مقادير مواد غذايي ماهي و يا ميگوي پرورشي و جداول تجزيه خوراك هاست
  
  

  )1مسئله 
ن در مرحله درصد پروتئين خام براي ماهي قزل آلاي رنگين كما 40پرورش دهنده اي مي خواهد يك كنستانتره حاوي 

(Finsher 2) GFT2 الف(پروتئين خام وجود دارد % 65پروتئين خام و پودر ماهي با  %9در اختيار او ذرت با . تهيه نمايد (
 پروتئين خام چه درصدي از خوراك هاي مذكور را بايد استفاده كند% 40تعيين كنيد كه اين پرورش دهنده براي تهيه كنستانتره 

كيلوگرم مخلوط نشان  300ها را با واحد كيلوگرم در  نسبت) ج. (ده را به صورت نسبت بيان كنيددرصد هاي بدست آم) ب(
  .دهيد

  حل مسئله
 .را در مركز آن بنويسيد) 40(يك مربع رسم كنيد و عدد مربوط به درصد پروتئين مطلوب درمخلوط نهايي - 1

گوشه پايين سمت چپ، درصد پروتئين خام و در ) 65(در گوشه بال سمت چپ مربع درصد پروتئين خام پودر ماهي - 2
 .را بنويسيد) 9(ذرت 

اعداد گوشه سمت چپ را به طور ضربدري و بدون توجه به منفي يا مثبت در آمدن جواب از عدد مركز مربع تفريق  - 3
 .كنيد و جواب ها را در گوشه راست مربع بنويسيد

  )الف

  )پودر ماهي(   65      31)           قسمت پودر ماهي(            

  

                                                  

  )ذرت(    9                         25)                 قسمت ذرت(            

  56)           مجموع قسمت ها(            

            

        ۴٠ 
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  31÷56×100=%36/55)                                  %درصد پودر ماهي( 

  25÷56×100=%64/44)                                    %درصد ذرت جيره(

  )ب

  36/55=%36/55÷100=5536/0نسبت پودر ماهي                                    

  64/44=%64/44÷100=4464/0           نسبت ذرت                                 

  )ج

  Kg(08/166=300×5536/0(كيلوگرم مخلوط               300مقدار پودر ماهي در 

  Kg(92/133=300×4464/0(كيلوگرم مخلوط                     300مقدار ذرت در 

  08/166+92/133=300درصد پروتئين                                 40كنستانتره با 

  

  )2مسئله

در .پروتئين خام براي ماهي كپور معمولي در مرحله پرواري  تهيه نمايد% 30پرورش دهنده اي مي خواهد كنستانتره اي حاوي 
  .پروتئين خام وجود دارد% 45با  )محصولات فرعي طيور(پروتئين خام و پودر گوشت %  15اختيار او سبوس برنج با 

پروتئين خام، چه درصدي از خوراكهاي مذكور را بايد % 30دهنده ماهي براي تهيه كنستانتره با تعيين كنيد اين پرورش  )الف
  استفاده كند؟

  .درصدهاي بدست آمده را به صورت نسبت بيان كنيد )ب

  .كيلوگرم مخلوط نشان دهيد 500نسبت ها را با واحد كيلوگرم در  )ج 

  )الف

  

  )پودر گوشت(  54      15)         قسمت پودر گوشت(            

  

                                                  

            

        ۴٠ 
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  )سبوس برنج(    15                         24)        قسمت سبوس برنج(            

  39)          مجموع قسمت ها(            

  15÷39×100=% 46/38%درصد پودر گوشت در جيره                                  

  24÷39×100=%54/61%درصد سبوس برنج در جيره                                  

  )ب

  46/38=%46/38÷100=3864/0نسبت پودر گوشت                                     

  54/61=%54/61÷100=6154/0نسبت سبوس برنج                                     

  

  )ج

  Kg(3/192=500×3846/0(كيلوگرم مخلوط                 500مقدار پودر گوشت در 

  Kg(7/307=500×6154/0(كيلوگرم مخلوط                 500مقدار سبوس برنج در 

  روش معادلات جبري چند مجهولي) 2(

  جيره حاوي دو منبع غذايي و تنظيم يك ماده غذايي )الف

پروتئين (علاوه بر روش مربع پيرسون، هنگامي كه دو منبع غذايي وجود داشته باشد و بخواهيم فقط يك ماده غذايي 
  .را در آن بطور سريع تنظيم كنيم ، مي توان از دو معادله دو مجهولي استفاده نمود) خام

  )3 مسئله

  .هتر معادلات جبري چند مجهولي همان مسئله شماره يك را به روش معادلات جبري حل مي كنيمبراي فهم ب

  :در اين روش از دو معادله دو مجهولي استفاده مي شود و مراحل آن به شرح زير است 

  :فرض كنيد) 1(مرحله 

  X=كيلوگرم مخلوط              100كيلوگرم ذرت در                    
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  Y=كيلو گرم مخلوط         100كيلوگرم پودر ماهي در                 

  .          معادله اول به شكل زير تشكيل مي شود

                                                                           40=y65/0+x09/0  

  :معادله زير نوشته مي شود yوx به منظور حل معادله براي دو مجهول  )2( مرحله

                                                                                    100=x+y  

  :معادله را حل می کنيم )٣( مرحله

۴٠)=y(۶۵/٠)+x(٠٩/٠  

١٠٠=x+y 

  

۴٠=y۶۵/٠+x٠٩/٠  

٩-=y٠٩/٠-x٠٩/٠-  

%٣۶/۵۵=۵۶/٣١÷٠=y                                                       ٣١=y۵۶ /٠  

%۶۴/۴۴=٣۶/۵۵-١٠٠=x  

  :كيلو گرم غذا به دست مي آوريم 300مقدار پودر ماهي و ذرت را در )4(مرحله 
  kg(08/166=300×5536/0(كيلوگرم مخلوط         300مقدار پودر ماهي در 

  kg(92/133=300×4464/0(         كيلوگرم مخلوط      300مقدار ذرت در 
  :براي اطمينان  از صحت محاسبه، حل جبري مسئله را مي توان به طريق زير امتحان كرد: امتحان روش

  36/55×%65=36درصد پروتئين خام تأمين شده از پودر ماهي                     
    64/44×%9=4   درصد پروتئين خام تأمين شده از ذرت                             

    36+4=40درصد پروتئين مخلوط                                                        
  درصد جيره حاوي دو منبع غذايي و تنظيم دو ماده غذايي) ب

فاده از معادلات جبري چند مجهولي، مي توان براي جيره هاي حاوي دو منبع غذايي و براي تنظيم دو ماده مغذي نيز است
  .چون معمولاً تنظيم جيره براي بيش از يك ماده غذايي مطلوب است اين روش مزاياي زيادي دارد. نمود

  )4مسئله 
با پودر ماهي كيكاي ايراني با ) GFT2مرحله ( گرمي خود را 200يك پرورش دهنده ماهي قزل آلا مي خواهد ماهيان 

 3400پروتئين خام و % 13و ضايعات ماكاروني با ) DE( كيلو كالري انرژي قابل هضم 3800پروتئين خامو % 64
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رابايد در اين ) پودر ماهي كيلكا و ضايعات ماكاروني(چه مقدار از هريك . كيلوكالري انرژي قابل هضم تغذيه نمايد
  .انتخاب نمايد تا احتياجات استاندارد ماهي قزل آلا در اين مرحله تأمين شود) GFT2(مرحله

  حل مسئله
كيلو كالري انرژي  3600و) CP(پروتئين خام % 40ماهي نياز به ) GFT2(داردها ماهي قزل آلا در اين مرحله طبق استان

  .قابل هضم دارد
با توجه به نياز ماهي به پروتئين خام و . ضايعات ماكاروني مي باشد yمقدار پودر ماهي كيلكا و Xفرض كنيد ) 1مرحله 

  .مي باشندانرژي قابل هضم، معادلات به صورت ذيل 
  x۶۴+y١٣=۴٠)           معادله پروتئين خام (                   

  x٣٨٠٠+y٣۴٠٠=٣۶٠٠)          معادله انرژی قابل هضم(                

يک فاکتور تطابق برای متعادل کردن معادله پروتئين خام و انرژی قابل  yبرای بدست آوردن مقدار) ٢مرحله
  .هضم لازم است

  مثلاً ٣٨٠٠÷۶۴=٣٧۵/۵٩)                    فاکتور تطابق(                       

                                             ۴٣٧×٠۵/۵٩-)=y١٣+x۶۴(٣٧۵/۵٩-  

                                                             ٣۶٠٠=y٣۴٠٠+x٣٨٠٠  

  .بدست می آيد yدر معادله فوق در تفريق با هم حذف می شوند و  xمقادير

                                                         ٢٣٧۵-=y٨٧۵/٧٧١-x٣٨٠٠-  

                                                              ٣۶٠٠=y٣۴٠٠+x٣٨٠٠  

  ٢۶٢٨/١٢٢۵=y١٢۵          y=۴۶۶٣/٠×)١٠٠=%(۶٣/۴۶%ضايعات ماکارونی 

  .را محاسبه نمود xدر هر يک از معادلات اصلی ، می توان مقدار  yبا جايگزين کردن مقدار ) ٣مرحله 

                                                                  ۴٠)=۴۶۶١٣×)١/٠+x۶۴  

                                                                                   ٩۴/٣٣=x۶۴  

  x=۵٣٠٣/٠×)١٠٠=(٠٣/۵٣%پودر ماهی کيلکا                                          

ضايعات ماکارونی احتياجات پروتئين خام و انرژی  ۶٣/۴۶پودر ماهی کيلکا و % ٠٣/۵٣بنابراين با تغذيه 
  .واهد شدمرتفع خ GFT2قابل هضم ماهی قزل آلا در مرحله 

  :امتحان محاسبات

  :را در معادلات اصلی ميگذاريمyوxمعادلات 

                                             )CP% (۴٠)%=۶٣/۴۶(١٣)%+٠٣/۵٣(۶۴  

                             )DE(Kcal/kg ٣۶٠٠)%=۶٣/۴۶(٣۴٠٠)+٠٣/۵٣٨٠٠)٣  
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  بيشتر با روش مربع پيرسون يا جبري يا) سه منبع پروتئيني(استفاده از سه خوراك ) پ

مشروط بر اينكه خوراك ها . از روش مربع پيرسون و روش جبري مي توان براي اختلاط چندين غذا هم استفاده كرد
  دسته بندي شده و در نهايت از يك خوراك و يك مخلوط 

  .و يا دو مخلوط غذايي استفاده شود

  )5مسئله

گرمي خوراك پلت تهيه   60-90،مي خواهد براي ماهي قزل آلا رنگين كمان يك كارخانه توليد كننده غذاي ماهي
  :نمايد خوراك هايي كه كارخانه در دسترس دارد عبارتند از

 پروتئين خام% 65پودر ماهي پرو  .1

 پروتئين خام% 43كنجاله سويا با  .2

 پروتئين خام% 13ضايعات ماكاروني با  .3

  پروتئين خام% 4/6 ملاس چغندر قند با .4

  .مي باشد% 42نياز پروتئين خام اين مرحله ماهي  ،GFT1ستانداردهاي غذايي ماهي قزل آلا رنگين كمان در مرحله طبق ا

  حل مسئله

ابتدا بايد از دو ماده غذايي كه از نظر مقدار پروتئين خام شباهت بيشتر به هم دارند، دو مخلوط مطابق مطابق با  -1
شامل Bشامل پودر ماهي پرو و كنجاله سويا و مخلوط  Aمخلوط : نسبت مصرف هر يك تهيه مي كنيم
قسمت كنجاله سويا  در نظر  1قسمت پودر ماهي و  A:3در مخلوط . ضايعات ماكاروني و ملاس چغندر قند

قسمت ضايعات  B :5در مخلوط ). چرا كه ماهي قزل آلا تمايل زيادي به گوشتخوار دارد(گرفته مي شود
از ملاس چغندر قند در هم بند كردن پلت  و خوش ( در نظر گرفته مي شود قسمت ملاس چغندر 1ماكاروني و 

 ).خوراك كردن غذا به مقدار كم و محدود استفاده مي شود

لازم به ذكر است كه مقدار مصرف و نسبت هر خوراك با توجه به اطلاعات مربوط به ارزش غذايي محدوديت 
مت يك خوراك در مقايسه با خوراك هاي مشابه توسط مصرف، تأثير خوراك هاي ديگر و كيفيت آنها و قي

  .كارشناس جيره نويس تعيين مي شود

 Aمخلوط      ٣×%۶۵=٩۵/١قسمت پودر ماهی                                         

    ١×%۴٣=۴٣/٠قسمت کنجاله سويا                                             
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                                                                   ٣٨/٢=۴٩+٣/٠۵/١  

  ٣٨/٢÷۴=٠/A                                     (۵٩۵قسمت مخلوط ۴(         

   ٠/۵٩۵×)١٠٠=(A                  %۵/۵٩متوسط درصد پروتئين خام مخلوط  

 Bمخلوط       ۵×%١٣=۶۵/٠قسمت ضايعات ماکارونی                                  

  ١×%۴/۶=٠۶۴/٠قسمت ملاس چغندر                                       

                                                            ٧١۴/٠=٠۶۴/٠+۶۵/٠  

  ٠/٧١۴÷۶=١١٩/٠                                  )     Bقسمت مخلوط  ۶(

  ١١٩/٠×)١٠٠=%(١١/٩%              Bمتوسط درصد پروتئين خام مخلوط 

  . تشکيل می دهيم BوAدر اين قسمت مربع پيرسون را با دو مخلوط  

  )  Aمخلوط(  ۵/۵٩                              ١/٣٠                                             

  

                                                  

  )B مخلوط( ٩/١١                      ١٧/۵                                           

  ۶/۴٧)          مجموع قسمت ها(            

  ١/٣٠÷۶/۴٧×١٠٠=%٢۴/۶٣%    A درصد مخلوط                                   

  ١٧/۵÷۶/۴٧×١٠٠=٣۶%/٧۶%    Bدرصد مخلوط                                    

  

  :در آخرين مرحله جدول فرمول غذايي را تشكيل مي دهيم

  درصد پروتئين خام  درصد مواد غذايي  نام ماده غذايي  رديف

  83/30  43/47  پودر ماهي پرو  1
  798/6  81/15  گنجاله سويا  2
  982/3  63/30  ضايعات ماكاروني  3
  39/0  13/6  ملاس چغندر قند  4
  42  100  جمع كل  5

            

        ۴٢ 
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  .دلات جبري نيز استفاده نموداميتوان از مع 5براي حل مسئله شماره

  A  =xقسمت پودر ماهی پرو و يک قسمت کنجاله سويا                   مخلوط  ٣(

  B=y قسمت ضايعات ماکارونی و يک قسمت ملاس چغندرقند             مخلوط  ۵(

                                                                 ۴٢/٠=y١١٩/٠+x۵٩۵/٠  

                                                                           ١٠٠=y+x  

                                                                 ۴٢/٠=y١١٩/٠+x۵٩۵/٠   

                                                               ۵٩۵/٠-=y۵٩۵/٠-x۵٩۵/٠ -    

                )%٣×)١٠٠۶٧۶/٠y=                     ١٧۵/٠-=y۴٧۶/٠   

                           %٧۶/٣۶=y   

          %٢۴/۶٧=٣۶/٣۶-١٠٠=x     

  .بقيه حل مسأله مشابه روش پيرسون مي باشد

  استفاده از اجزاء ثابت در جيره نويسي)ت

عنوان اجزاء ثابت در جيره مطرح هستند مثل پيش مخلوط هاي ويتاميني و در برخي از جيره ها بعضي از اجزاء به 
  ...و)هم بند ها(معدني،نمك،بايندرها

  )6مسئله 

براي اين كار از سبوس برنج .پروتئين خام تهيه كند% 34كيلو گرم كنسانتره با 1000يك پرورش دهنده ي ماهيان آبي در نظر دارد 
پيش مخلوط ويتاميني و  بايندر، منو كلسيم فسفات، نمك،( پروتئين خام و اجزاء ثابت% 52پروتئين و پودر گوشت با % 15با 



۶٠ 
 

با فرض اينكه در اجزاء ثابت  .در مخلوط نهايي مي خواهد استفاده نمايد% 10به ميزان )آنتي اكسيدان و غيره كولين كلرايد، معدني،
  .و پودر گوشت را بدست آوريد هيچ پروتئيني وجود ندارد مقدار و درصد استفاده از سبوس برنج

  حل مسئله از روش مربع پيرسون- 1

  .درصد پروتئين خام را براي قرار دادن در مركز مربع پيدا مي كنيم)الف

    100-10=90%درصد بخش متغير و غير ثابت كنسانتره                           

  kg900%=90×1000مقدار بخش متغير و غير ثابت كنسانتره                     

براي پيدا كردن عدد وسط مربع پيرسون،ابتدا لازم است كه درصد پروتئين خام مورد نياز در مخلوط سبوس برنج و پودر گوشت 
  :كيلوگرم تعيين شود 900گرم پروتئين خام در كيلو 340يا % 90پروتئين خام در % 34جهت تأمين 

  340÷900×)100=%(78/37%    درصد پروتئين خام                              

  مربع پيرسون را تشكيل ميدهيم)ب

  

  )  پودر گوشت( ۵٢          ٧٨/٢٢                                              

  

                                                  

  )سبوس برنج(   ١۵                      ٢٢/١۴                                         

  ٣٧)          مجموع قسمت ها(            

  78/22÷37×100=%567/61%درصد پودر گوشت                          

  22/14÷37×100=%433/38%درصد سبوس برنج                          

  kg(103/554%=567/61×)kg(900(ودر گوشت جيره             مقدار پ

  kg(897/345%=433/38×)kg(900(مقدار سبوس برنج جيره             

            

     ٧٨/٣٧ 
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  امتحان محاسبات

                                                12/288%=52×)kg(103/544  

                                                  88/51%=15×)kg(897/345  

)kg(340=مجموع مقدار پروتئين جيره در هزار كيلوگرم  

  )6استفاده از معادلات جبري براي حل مسئله  -2

 x=كيلوگرم پودر گوشت                                                              

  y=كيلوگرم سبوس برنج                                                               

                                                                42/0=y15/0+x52/0  

  y+x=900مخلوط پودر گوشت و سبوس برنج                                   

          )kg (٣۶٧۶/٣۴y=                    ١٢٨-=y٣٧/٠-  

            )kg(٠۵/۵۵۴=x  

  

  )Matrix Methos(٢×٢روش ماتريکس )٣(

علاوه بر روش سنتی جبری برای حل معادلات چند مجهولی از طريق ماتريس جبری نيز می توان اين 
. را حل کردمی توان به طور دقيق و سريع دو معادله دو مجهولی  ٢×٢معادلات را حل کرد با يک ماتريس 

بنابراين اگر بخواهيم در جيره از دو غذا يا دو مخلوط غذا استفاده کنيم و هدف فقط تنها دو جزء مواد مغذی 
. نبز تعيين کرد ٢×٢مثل، انرژی و پروتئين باشد، فرمول چنين جيره ای را می توان توسط يک ماتريس 

طريق استفاده از يک سری معادلات  ماتريس عبارت است از رديف های رياضی که حل مجهولات را از
  :به دو معادله زير توجه کنيد. ممکن می سازد

A1x+b1y=c1 

A2x+b2y=c2 

ما می توانيم با استفاده از ضرايب  yو xبرای حل . يک نوع غذای ديگر باشدyيک نوع غذا و xفرض کنيم 
) نرژی و پروتئين خامثال ابرای م(نمايانگر دو ماده مغذی  c2 وc1 .تشکيل دهيم ٢×٢آنها يک ماتريس 

  :به شکل زير خواهد بود ٢×٢ماتريس . خواهيم آنها را در جيره تنظيم کنيم هستند که می

  a1       b1 

  a2      b2 



۶٢ 
 

دترمينان به طريق زير حل مي . بايد دترمينان ماتريس را پيدا كنيم y وx  براي حل . شامل دو رديف و دو ستون است 2×2ماتريس
   :باشد دترمينان آن عبارت خواهد بود از            1             2            اگر ماتريكس  ما به شكل . شود

                                      ۴          ٣          

  

2-=6-4)=2×3(-)4×1=(  

 .طريق يك سلسله مشتق گيري از دو معادله اصلي ، مجهولات ما به صورت زير قابل حل استاز 

 

خود را با پودر ) GFT1 مرحله(گرمي  50يك رورش دهنده ماهي  قزل آلاي رنگين كمان ميخواهد ماهيان )7مسئله
درصد . غذيه نمايدت Kcal/Kg3400=   DEو   Cp=9%و ذرت زرد با  Kcal/Kg 3800=DEو Cp = %65ماهي پرو با 

از طريق روش ( كيلو گرم كنسانتره بدست آوريد500را در ) پودر ماهي و ذرت زرد( مقدار هر يك  از مواد غذايي
  .)ماتريس

  حل مسئله

  .نياز دارد Kcal/Kg 3600=DEو  =42Cp% ماهي به) GFT1(طبق استاندارد غذايي ماهي قزل آلا در مرحله 

  y9+x65=42معادله پروتئين خام جيره                                                

  y3400+x3800=3600معادله انرژي قابل هضم جيره                                    

  مربوط را مي نويسيم 2×2از از معادلات فوق ماتريس ) 2مرحله 

  

  .را بدست مي آوريم yوxاسبه دترمينان هاي مربوطه بعد از تشكيل ماتريس ها، با مح) 3مرحله 

  

  )8 مسئله

) SFT2( يك كارخانه توليد كننده غذاي ماهي ،در نظر دارد براي غذاي استاتر ماهي قزل آلاي رنگين كمان در مرحله
  :  خوراك هايي كه كارخانه در دسترس دارد عبارتند از. غذاي گرانول تهيه نمايد

  97/2)                                                  قسمت 5(مجموع قسمت ها 

  97/2÷5= 594/0)100=%( 4/59%متوسط درصد پروتئين خام مخلوط            
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  2×9/8=%178/0قسمت ذرت                                                            

  1×8/12=128/0             قسمت ضايعات ماكاروني                                

  1×3/11=113/0قسمت ضايعات بيسكويت                                             

  484/0)                                                قسمت 4(مجموع قسمت ها  

  B    %1/12)%=100(×121/0=4÷484/0متوسط درصد پروتئين خام مخلوط  

درصد پروتئين خام  48بچه ماهي به  ،)SFT2( 2استانداردهاي غذايي ماهي قزل آلاي رنگين كمان در مرحله استاتر طبق 
  . احتياج دارد

                                                                                        

  اجزاء ثابت جيره غذايي

  درصد جيره 1ويتاميني  مكمل  درصد جيره 3پودر مخمر آبجو 

  درصد جيره 1مكمل معدني   درصد جيره 3روغن ماهي 

  درصد جيره  3/0منوفسفات كلسيم   درصد جيره 1بايندر تجاري 

  درصد جيره 2/0نمك طعام يددار   درصد جيره DPPD 5/0آنتي اكسيدان 

  

به خود اختصاص داده و خود داراي درصد جيره را 3از آنجايي كه مخمر از اجزاء ثابت جيره مي باشد و : توجه •
لذا مقدار درصدي از پروتئين خام كه از مخمر تأمين مي شود بايد از احتياج پروتئيني . درصد پروتئين خام مي باشد42

 .كم شود

  3×42=%26/1درصد پروتئين تأمين شده از مخمر آبجو                        
  48- 26/1=%74/47تأمين شود    مقدار پروتئيني كه بايد توسط اجزاء متغير 

  .با استفاده از مربع پيرسون، درصد پروتئين خام را براي قرار دادن در مركز مربع پيدا مي كنيم) 3مرحله 
  100-10=90%درصد بخش متغير جيره                                         
  74/4÷90=%53%درصد پروتئين خام براي قرار دادن در مركز            
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 Cp=53%پودر گوشت با                        ) Cp 2=62%پودر ماهي با                     ) 1

 Cp=8/12%پودر ضايعات ماكاروني با       ) Cp 4=58%پودر شفيره با                     ) 3

 Cp=3/11%با        پودر ضايعات بيسكويت) Cp 6=9/8%پودر ذرت زرد با               ) 5

  روغن ماهي) Cp 8=42%پودر مخمر آبجو با              ) 7

  آنتي اكسيدان) 10  بايندر تجاري) 9

  مكمل مواد معدني مخصوص ماهي قزل  آلاي رنگين كمان) 12  مكمل ويتاميني مخصوص ماهي قزل آلاي رنگين كمان) 11

  نمك طعام يددار) 14  منوفسفات كلسيم) 13

  

رقم غذاي مورد استفاده شش رقم اول به عنوان غذاي متغير و هشت رقم بعدي به عنوان غذاي ثابت مورد استفاده قرار  14از 
  .خواهد گرفت

  .درصد جيره را تشكيل مي دهند 10درصد جيره و ارقام ثابت  90ارقام متغير 

  حل مسئله

  .تري به هم دارند، دو مخلوط مطابق با نسبت مصرف هم تهيه كنيمابتدا بايد ارقام غذايي كه از نظر مقدار پروتئين خام شباهت بيش

  قسمت پودر شفيره ابريشم 1قسمت پودر گوشت و  1قسمت پودر ماهي،  3شامل A : مخلوط 

  قسمت پودر ضايعات بيسكويت معمولي 1قسمت ضايعات ماكاروني و  1قسمت پودر ذرت زرد،  2شامل :  Bمخلوط 

 Aمخلوط  1مرحله 

  3×62=%86/1ر ماهي                                                        قسمت پود 

  1×53=%53/0قسمت پودر گوشت                                                       
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  1×58=%58/0 قسمت شفيره                                                             

   

  
  
  
  
  
  

    Aمخلوط  ۴/۵٩       ۴٠/٩                                                

  

                                                  

 Bمخلوط  ١/١٢                      ۴/۶                                            

  ٣/۴٧      )  مجموع قسمت ها(            

  90%×47/86=%823/77%در جيره                           Aدرصد مخلوط 

  90%×53/13=%177/12%در جيره                          Bدرصد مخلوط 

  

  )9مسئله 

براي ميگو غذاي گرانول  )Starter 1=4002(يك كارخانه توليد كننده غذاي ميگو، در نظر دارد غذاي استارتر يك  
  :ليست غذاهايي كه در اختيار دارد عبارتنداز. تهيه نمايد

 CP(%) DE(Kcal/Kg)  نام غذا  رديف

  3800  64  پودر ماهي پرو درجه يك  1
  4200  45  پودر تخم مرغ كامل  2
  3900  68  پودر آرتميا  3
  3500  58  پودر شفيره ابريشم   4
  2900  42  گنجاله سويا  5
  2800  40  مخمر آبجو درجه يكپودر   6
  3400  12  آرد گندم  7

            

        ۵٣ 
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  3400  9  پودر ذرت  8
  2800  6  ملاس چغندرقند  9

  

درصد 42ميگو در اين مرحله نياز به  ،)Starter1=4002( 1طبق استانداردهاي غذاي ميگوي پرورشي در مرحله آغازين
ابتدا .                                                                                      كيلوكالري انرژي قابل هضم دارد 3500پروتئين خام و 

ت هر يك را در مخلوط طبق مواد غذايي را به دو گروه كه از نظر پروتئيني به هم شبيه هستند، تقسيم مي كنيم و نسب
  .اطلاعات تغذيه اي خويش مشخص مي كنيم

قسمت  2قسمت پودر آرتميا،  2قسمت پودر تخم مرغ،  2قسمت شفيره ابريشم،  4قسمت پودر ماهي،  A :9در مخلوط 
  .پودر گنجاله سويا و يك قسمت مخمر آبجو در نظر گرفته مي شود

  .گندم و يك قسمت ملاس چغندر در نظر گرفته مي شود قسمت آرد 3قسمت پودر ذرت،  B :6در مخلوط 
  حل مسئله

  :در آخر كار جدول فرمول غذايي را تشكيل مي دهيم

 مقدار انرژي قابل هضم  درصد پروتئين خام  درصد مواد غذايي  نام ماده غذايي  رديف
)Kcal/Kg(  

  1162  58/19  6/30  پودر ماهي درجه يك  1
  476  88/7  6/13  پودر شفيره ابريشم  2
  265  62/4  8/6  پودر آرتميا  3
  285  06/3  8/6  پودر تخم مرغ كامل  4
  95  36/1  4/3  پودر مخمر آبجو  5
  652  72/1  2/19  پودر ذرت زرد  6
  326  15/1  6/9  آرد گندم  7
  89  19/0  2/3  ملاس چغندر قند  8
  197  85/2  8/6  گنجاله سويا  9

  3547  3/42  100  جمع كل  10
  

  استفاده از جايگزيني خوراك هاجيره نويسي با ) 4

با اين روش مي توان تركيب شيميايي جيره تنظيم شده را ازطريق جايگزين نمودن اجزاء جيره يا خوراك هايي كه در 
  .فرمول جيره نباشند، به دلخواه تغيير داد
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  مسئله 

  .)باشد فرمول غذايي مربوط به كپور ماهي مي( فرمول غذايي به شكل زير جود دارد

  )كيلوگرم( مقدار  )كيلوگرم( مقدار  نام ماده غذايي  رديف
  8/24  40 پودر ماهي 1
  25/2  25 پودر ذرت 2
  8/1  15 آرد گندم 3
  4/1  10 سبوس برنج 4
  25/0  4 ملاس نيشكر 5
  -  3 روغن ماهي 6
  -  5/1 مكمل ويتاميني 7
  -  5/1 مكمل معدني 8

  5/30  100 جمع كل
  .درصد برسانيم 37درصد به  5/30جيره فوق را از مي خواهيم پروتئين خام 

  )حل مسئله

ماهي ) پودر(كاسته شود و بر ميزان خوراك پروتئيني) ذرت(براي اين كار، بايست از ميزان خوراك غير پروتئيني) 1
  .افزوده شود

  Kg)(62/0=62 %×1با افزايش يك درصد پودر ماهي                         

  Kg)(09/0=9 %×1با كاهش يك درصد ذرت                                  

  :با جايگزيني يك كيلو گرم پودر ماهي به ازاء يك كيلوگرم ذرت تغيير خالص در ميزان پروتئين خام عبارتست از) 2

Kg)                                                                          (53/0=09/0-62/0  
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  )37/0(مقدار پروتئين مورد نياز براي رسيدن پروتئين خام جيره به حد مطلوب) 3

                                                                      5/6=5/30-37   

. دي شوددرص 53/0با جايگزيني يك به يك پودر ماهي به جاي ذرت باعث افزايش پروتئين خام جيره به ميزان ) 4
  :بنابراين

                                                               26/12=53/0÷5/6  

درصد  37كيلوگرم پودر ماهي را جايگزين همين مقدار ذرت نمود تا فرمول نهايي جيره حاوي  26/12بايد مقدار 
  .پروتئين خام حاصل گردد

  .فرمول جديد به شكل زير خواهد بود

  )كيلوگرم( مقدار  )كيلوگرم( مقدار  نام ماده غذايي  رديف
  4/32  26/52 پودر ماهي 1
  15/1  74/12 پودر ذرت 2
  8/1  15 آرد گندم 3
  4/1  10 سبوس برنج 4
  25/0  4 ملاس نيشكر 5
  -  3 روغن ماهي 6
  -  5/1 مكمل ويتاميني 7
  -  5/1 مكمل معدني 8

  37  100 جمع كل
  

  

 )Computer Metod(روش كامپيوتري  )5

، مي توان از برنامه هاي مختلف جيره نويسي كامپيوتري )Least cost rations(براي تهيه جيره هاي متعادل با حداقل قيمت
وغيره اشاره  TANDON، UFDA،HTRO هاي از برنامه هاي جيره نويسي متداول در كشور مي توان به برنامه. استفاده نمود

  .نمود
تري، عبارتست از يك سري اطلاعات كه به كامپيوتري داده مي شود تا توسط آنها حل مسائل يك برنامه جيره نويسي كامپيو

در تنظيم جيره هاي متعادل با حداقل قيمت تنها كاري كه كامپيوتر انجام مي دهد، عبارتست از حل يك سري از . ممكن گردد
  .ماتريس  جبري در برنامه نويسي معادلات جبري و يا معادلات خطي چند مجهولي از طريق يك سيستم پيشرفته
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به هر حال استفاده از برنامه هاي كامپيوتري محاسبات را در جيره نويسي سهل و آسان مي كند ولي بايد دانست، اطلاعاتي كه 
  .كامپيوتر به ما مي دهد، بهتر از اطلاعاتي نيست كه ما به كامپيوتر مي دهيم

  .داشته باشيد Windos و يا محيط   DOSتري بايد آشنايي نسبي با كامپيوتر و محيطبراي كار با برنامه هاي جيره نويسي كامپيو
  .قابل اجرا هستند Win98  در محيط  TANDONوبرنامه  DOSدر محيط UFDA  و HETROبراي مثال برنامه هاي 

  .به طور كامل شرح داده مي شود HETROبراي آشنايي با روش جيره نويسي كامپيوتري، برنامه 
  

  نويسي افزارهاي جيره نرم
هاي مربوط به احتياجات مواد مغذي دام و تجزيه شيميايي مواد خوراكي موجود تشكيل  نويسي بر پايه مدل افزارهاي جيره نرم
نويسي بر پايه  افزارهاي جيره نرم. كند اي براي مصرف آن تنظيم مي هاي مربوط به دام جيره شود كه در نهايت با ورود داده مي
انواع مختلفي از . شوند هاي تجاري حاصل مي ها و مراكز تحقيقاتي و با همكاري شركت هاي علمي حاصل در دانشگاه مدل
افزارها را احتياجات غذايي كه به  مبناي اغلب اين نرم. ها و مراكز خصوصي تهيه شده است نويسي در دانشگاه افزارهاي جيره نرم
شده به  افزارها، از مدل ارائه در برخي ديگر از اين نرم. دهند تشكيل ميمنتشر شده است،  (NRC)سيله انجمن تحقيقات ملي و

افزارها از اطلاعات و  نرم. ها استفاده شده است به عنوان مبنا و مخزن اطلاعاتي جهت تنظيم جيره (CNCPS)وسيله دانشگاه كرنل 
اند، براي  اوري شده هاي معتبر و مراكز تحقيقاتي گرد محققان سازمانهاي انجام شده كه توسط  ايشنتايج حاصل از مطالعات و آزم

اي به راحتي قابل تجديدنظر و  هاي رايانه از آنجا كه برنامه. كنند استفاده مينويسي  هاي جيره هاي غذايي و ايجاد برنامه ارزيابي جيره
ها به سرعت قابل بازنگري و اصلاح بوده كه منجر به تسهيل در ارزيابي و تنظيم  هاي جديد آن باشند، ويرايش شدن مي به روز
ويژگي . توانند به عنوان مخزن اطلاعاتي و ابزاري جهت استفاده از دستاوردهاي جديد انجام وظيفه كنند شده و از طرفي مي جيره
اين اجزاي . باشند دهي مي براي ايجاد برنامه خوراكهاي مشابه  ها شامل ورودي اغلب آننويسي اين است كه  هاي جيره برنامه

مشخص كردن و انتخاب اجزاء مواد خوراكي؛ ) 2مشخص كردن شرايط حيوان براي جيره مورد نظر؛ ) 1: مشترك عبارت است از
اليز شيميايي نتايج و آن) 5انتخاب هدف تنظيم جيره؛ ) 4هاي مربوط به محدوديت برخي از مواد خوراكي و جيره غذايي؛  داده) 3

  .گزارش و خروج نهايي) 6شده؛  جيره تنظيم
هاي مورد نياز، تعداد مواد مغذي و يا  هايي در مقدار و يا تعداد ورودي نويسي تفاوت افزارهاي جيره ها و نرم با اين وجود در برنامه

درستي و صحت گزارش ارائه شده وجود ها و  نوع اهداف براي تنظيم جيرهشوند،  مواد خوراكي كه براي متوازن كردن استفاده مي
  . دارد

شود مواد  اگرچه توصيه مي. هاي تنظيم جيره است مواد خوراكي يكي از مهمترين جنبهدانش و آگاهي از تركيبات و اجزاء 
برخي مواد مغذي يا تركيبات شيميايي ها قبل از تنظيم جيره مورد آناليز قرار گيرند؛ اما اغلب در مورد  به ويژه علوفهخوراكي 

با . از طرفي بر خلاف تصور، تركيبات شيميايي مواد خوراكي متراكم بسيار متغير است. گيرد ها صورت نمي ها، اين آزمايش علوفه
ويسي براي ن هاي جيره از اعداد و مقادير موجود در جداول آناليز مواد خوراكي برنامهاين وجود اغلب در مورد غلظت مواد مغذي 

تركيبات و اجزاء معدني مواد خوراكي نسبت به اجزاء و تركيبات آلي مواد مشخص شده است كه . شود تنظيم جيره استفاده مي
ها در تنظيم  بنابراين مطالعات در مورد تركيبات آلي مواد خوراكي يكي از مهمترين جنبه. اند دامنه تغييرات بيشتريخوراكي داراي 

و داردهاي ارائه شده به وسيله انجمن تحقيقات ملي به عنوان يك مرجع اصلي و عمده در مراكز آموزشي جيره است و استان
افزارهاي  نويسي و نرم هاي جيره ها براي ايجاد و توسعه مخزن اطلاعاتي برنامه همچنين از آن. گيرند تحقيقاتي مورد استفاده قرار مي

در طي چند سال اخير نيز مدل ارائه شده توسط . گيرند اي غذايي مورد استفاده قرار ميه اي به منظور ارزيابي و تنظيم جيره رايانه
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افزارها و  افزارها به عنوان پايه و اساس مخزن اطلاعاتي و ايجاد و توسعه اين نرم در برخي از نرم (CNCPS)دانشگاه كرنل 
  .شود هاي تنظيم جيره براي گاوهاي شيري و گوشتي استفاده مي برنامه

  UFFDAافزار  هاي اصلي نرم منو و گزينه
 Utilities, Input Windowsپنجره اصلي با سه گزينه داراي يك منو به صورت نوار باريك در بالاي  UFFDAافزار  نرم

& Print ها يا با فشردن كليد  ن است كه با كليك كردن بر روي آ> F10 < شوند فعال مي.  
  Utilitiesگزينه 

  .اند گزينه وجود دارد كه براي مديريت فايل، ابزارها و خروج از برنامه طراحي شدهشش فرمان در اين 
  Windows  Inputگزينه

ها  در اين گزينه هشت فرمان وجود دارد كه شش فرمان آن براي ورود اطلاعات مربوط به مواد خوراكي و مواد مغذي، محدوديت
  .ها طراحي شده است پنجرهها و تنظيم جيره و دو فرمان براي مديريت  و نسبت

  UFFDAافزار  كمان با نرم آلاي رنگين تنظيم جيره نمونه براي ماهي قزل
 38و ) كيلوكالري در كيلوگرم 3600(كيلوكالري انرژي قابل هضم در  3.6كمان با  رنگينآلاي  اي براي ماهي قزل جيره: مثال

  . درصد پروتئين خام تنظيم كنيد
افزار بسته و  را فشار دهيد تا پنجره معرفي نرم > Esc <كليد . كليك كنيد تا برنامه بارگذاري شودUFFDA بر فايل اجرائي 

در . را انتخاب كنيد Fish. DATموجود در لوح فشرده، فايل  Bookاز اين پنجره در شاخه . نمايان شود Edit a Foodپنجره 
نشان داده شده  ن دامنه محدوديت براي جيره نمونهمواد خوراكي بدون در نظر گرفت)  > F2 <كليد ( Ingredientsصفحه 
جويي در  براي صرفه. استفاده كنيد > Ctrl+ Del <ماده خوراكي حذف شود، از كليدهاي  در صورتي كه قصد داريد. است

كه  Includeكي مد نظر وجود دارد به روش شده ديگري براي ماهي در اختيار داريد و براي آن ماده خورا وقت اگر جيره تنظيم
به ليست اضافه  > Ctrl+ Del <در صورتي كه ماده خوراكي جديد را از طريق . قبلاً شرح داده شد آن را وارد جيره جديد كنيد

با ( Composition Matrixو صفحه )  > F4 <با فشردن كليد ( Objective Functionكنيد لازم است در صفحه  مي
 ,Fish Solsخوراكي شامل در جيره نمونه از مواد . ، قيمت و تركيبات شيميايي و مواد مغذي را وارد كنيد)> F5 <ليد فشردن ك

Dehy )پروتئين % 48(شده، كنجاله سوياي بدون پوسته  ي ذرت پخته ، كنجاله گلوتن ذرت، دانه)ي ماهي شده مواد محلول خشك
را فشار  > F3 <كليد . شود ويتاميني استفاده مي -، پودر ماهي منهادن، روغن سويا، روغن ماهي، سلولز و مكمل مواد معدني)خام

، وزن (Cost)هاي مختلف و مواد مغذي شامل هزينه  در اين صفحه فراسنجه. شود احضار Nutrient Limitsدهيد تا صفحه 
(Weight) پروتئين ،(Protein) ، مقدار پروتئين ماهي(Fish Protein) انرژي قابل هضم ،(Dig. Energy)| كلسيم ،

(Calcium) فسفر كل ،(Total Phos.) در ستون . و اسيدآمينه ضروري درج شده استMinimum  را جلوي  38عدد
يعني ( Weightعدد يك را در جلوي  Equalرا در جلوي كلسيم و در ستون  0.5را جلوي انرژي قابل هضم، و  3.6پروتئين، 

را فشار دهيد و قيمت  > F4 <كليد  .وارد كنيد) شود يا يك تن جيره محاسبه مي مقدار مواد خوراكي براي تنظيم يك كيلوگرم
هاي ديگر را براي مواد خوراكي وارد  را فشار دهيد و مواد مغذي و فراسنجه > F5 <نيد، سپس كليد مواد خوراكي را وارد ك

 Fishدر جلوي . را وارد كنيد 1، عدد )واحد آن كيلوگرم يا تن است( Weightي مواد خوراكي در جلوي  براي همه. كنيد

Protein براي ساير مواد مغذي با استفاده از جداول استاندارد . فقط براي پودر ماهي، مقداد پروتئين خام پودر ماهي را وارد كنيد
 Nutrientرا فشار دهيد تا صفحه  > F6 < كليد. وارد شود) 1993ماهي،  NRC(غذايي اعداد مربوط به ماهي مورد نظر 

Ratios وارد كردن حداقل اسيدآمينه موردنياز در يك روش. يدهاي آمينه جيره را تنظيم كردتوان اس به دو طريق مي. احضار شود 
در . اسيدهاي آمينه با پروتئين خام استكردن نسبت و روش ديگر وارد  Nutrient Limitsمربوط به پنجره  Minimumستون 

معناي آن تأمين نيمي از . است 0.5مورد ديگر نسبت بين پروتئين خام به مقدار يك . جيره نمونه از روش دوم استفاده شده است
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را مشاهده و سپس Limit   Ingredientsرا فشار دهيد و صفحه > F2 <كليد . ماهي است ي پروتئين پروتئين خام به وسيله
براي تنظيم جيره بر اساس حداقل  .تنظيم شود (Minimum Cost)تا جيره بر اساس حداقل قيمت را فشار دهيد  > F9 <كليد 
از . تا نوار باريك فعال شود) كليك كنيد Input Windowsيا با موشواره بر گزينه (را فشار دهيد   > F10 <كليد  قيمت،
 Change Objectives ي را انتخاب كنيد و بر زيرگزينه Formulate Window ي زيرگزينه، Input Windowsگزينه 

 Minimize orسپس بر زيرگزينه  .كليك كنيد <Enter > ي را انتخاب و بر زيرگزينه Cost كليك كنيد، سپس

Maximize زيرگزينه . كليك كنيدMinimize  را انتخاب و بر زيرگزينه< Enter> براي بستن پنجره كليد. كليك كنيد > 
Esc < در صورتي كه كليد . را فشار دهيد> F9 < 5 -29در شكل . شود را فشار دهيد جيره بر اساس حداقل قيمت تنظيم مي 

پودر ماهي ) درصد 3( 0.03دانه ذرت پخته، ) درصد 43( 0.43كنجاله گلوتن ذرت، ) درصد 22( 0.22افزار از  شود نرم ملاحظه مي
است؛ زيرا از مقدار زيادي دانه ذرت و كنجاله آلا نامناسب  اين جيره از نظر تغذيه ماهي قزل. براي تنظيم جيره استفاده كرده است

براي مواد خوراكي مرحله به . ويتاميني استفاده نشده است -گلوتن ذرت استفاده كرده و از روغن ماهي و مكمل مواد معدني
ه در جلوي كنجال Maximumدر ستون . درصد وارد كنيد 5حداكثر كنجاله گلوتن ذرت را . مرحله محدوديت در نظر بگيريد

 Fish) درصد 19( 0.19كه برنامه از ) 5 -30شكل (شود  ملاحظه مي. را فشار دهيد > F9 <را وارد كنيد و كليد  0.05گلوتن عدد 

Sols, Dehy را جلوي اين  0.35عدد براي اين ماده خوراكي بايد محدوديت در نظر گرفت و در ستون حداكثر . كند استفاده مي
براي محدود . افزار از مقدار زيادي دانه ذرت پخته استفاده كرده است نرم. را فشار دهيد > F9 <ماده خوراكي وارد كنيد و كليد 

را وارد كرده و  0.15در جلوي دانه ذرت پخته عدد  Maximumكردن مقدار دانه ذرت پخته مورد استفاده در جيره، در ستون 
براي محدود كردن مقدار . افزار از مقدار زيادي كنجاله سويا استفاده كرده است شود نرم ملاحظه مي. را فشار دهيد > F9 <كليد 

ملاحظه  .را فشار دهيد > F9 < را وارد كنيد و كليد 0.2در جلوي كنجاله سويا عدد  Maximumكنجاله سويا، در ستون 
در جيره %) 3حداقل (بايد روغن ماهي  6و امگا  3افزار از روغن ماهي استفاده نكرده و براي تأمين اسيدهاي چرب امگا  شود نرم مي

ملاحظه . را فشار دهيد > F9 <  را وارد كنيد و كليد 0.03در جلوي روغن ماهي عدد  Minimumبنابراين در ستون . وارد شود
از اين ماده استفاده % 4.5آلا حداكثر  استفاده كرده و معمولاً در جيره ماهي قزل%) 6(از مقدار زيادي سلولز افزار  شود  نرم مي
جلوي مكمل  Equalبراي تأمين مواد معدني و ويتاميني، در ستون . وارد كنيد 0.045در ستون حداكثر در جلوي آن عدد . شود مي

  . را فشار دهيد > F9 <  كليدرا وارد كنيد و %) 1( 0.01ويتاميني عدد  -مواد معدني
  
  

  آناليز مواد غذايي
  

باشد،  هاي مورد استفاده آبزيان پرورشي مي شامل جداول تجزيه يا تركيب مواد غذايي اكثر خوراك جداول آناليز مواد غذايي
دسترسي و آزمايشگاه و يا عدم امكان تعيين برخي از مواد غذايي در يك آزمايشگاه بسيار استفاده از اين جداول در شرايط عدم 

ي صحيح  ولي اطمينان كامل از محاسبه. توان فرمول تقريبي جيوه مطلوب را محاسبه كرد با استفاده از اين جداول مي. باشد مفيد مي
نويسي جيره با استفاده از نتايج تجزيه  شود كه فرمول احتياجات غذايي حيوان و تركيب شيميايي جيره هنگامي حاصل مي

ويژگي خاص اين جداول نسبت به آنچه تاكنون در منابع تغذيه آمده شده . هاي مورد استفاده در آزمايشگاه انجام شود خوراك
درشتي . تباشد كه تجزيه هر غذا در يك صفحه آورده شده است و تمامي اصطلاحات مربوطه ترجمه شده اس اين مي. است

  . كند كلمات و اعداد به نحوي است كه شخص را از كاوش در ان خسته نمي
  .ز جداول تجزيه مواد خوراكي جهت آشنايي دانشجويان با اين جداول در صفحات بعدي آورده شده استاتعدادي 
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